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Mod. F 4 RICEVITORE SUPERETERODINA A 5 VALVOLE PREZZO L. 57.485 

2 Gamme d’onda O.M. e O.C. - ed espansione di gamma (compr. tasse radiof.} 


I*'/ un ricevitore a n valvole 
più occhio magico. 

Sintonia a permeabilità con 
due gamme d’onda a grande 
estensione (onde corto c me¬ 
die) c sette sollogamme ad 
espansione di gamma sulle 
onde corte che consentono hi 
più comoda e sicura esplora¬ 
zione della banda, sfruttando 
cosi la grande sensibilità del- 
Pappurecchio. 

(r rande sei et lisi là, assicurala 
dalle ottime medie frequenze 


e dal filtro di media frequen¬ 
za in entrata. 

l'n altoparlante Vocedoro da 
220 min. con magnete Alnico 
Y conferisce all’apparecchio 
un volume sonoro rilevante e 
una grande ricchezza di tona¬ 
lità. 11 comando di tono (‘oli¬ 
seli te tre regolazioni già esat¬ 
tamente dosate per i migliori 
risultali. 

I na grande scala con due cam¬ 
pi distinti (stazioni italiane - 
stazioni estere) consente Pini¬ 


mediato reperimento della 
stazione. 

L’apparecchio è particolar¬ 
mente adatto anche all’uso fo¬ 
nografico, fornendo una audi¬ 
zione polente e di (filalità gra¬ 
zie all’altoparlante di grande 
diametro. 

Il mobile, impellicciato in due 
colori, è di linea sobria e gra¬ 
devole. 

Dimensioni: 670x385x270; pe¬ 
so con imballo: kg. 12. 

A o v (t R a dio - V o ce d o r o 


NOVA Officina Costruzioni Radio Elettriche S.d. 

Piazza Cadorna 11 - MILANO - Tel. 12.284 - Sfab. a Novafe Milanese - Tel. 970.861 
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B24 M ^ Speciali per riproduttori a larga banda 

(ricevitori RVI, fonografi per microsolco e nastro) 
B31/M ' adatti anche per rinforzo sonoro 

B38 ML Adatto per rinforzo e per cinematografia 

B38 M Speciale per cinematografia 


<^jp> OFFICINE SUBALPINE APPARECCHIATURE ELETTRICHE • 2 .T.'S 'ZI! 
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STUDIO BARALE 
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FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI 

MILANO - VIA DERGAN1NO N. 20 
Telefoni: 97.00.77 - 97.01.14 



anni di 
specializ¬ 


za z i o n e 


Le materie prime delle migliori provenienze mondiali, 
i rigorosi controlli cui sono sottoposte, gli impianti 
modernissimi continuamente aggiornati, i laboratori di 
ricerca e misura doviziosamente dotati e la profonda 
specializzazione delle maestranze garantiscono prodotti 
di alta classe eguagliati solo da quelli delle più cele¬ 
brate Case Mondiali. 


| 




Radio Auriemma - Milano 

VIA ADIGE, 3 - TEL. 576.198 CORSO ROMA, 111 - TEL. 580.610 


Prima 

AUGURI DI BUON ANNO 

ai nostri olienti 

Dopo 

Ricordiamo che ai nostri compratori di almeno 22.000 
lire, tutti compresi, REGALIAMO moltissime e utili 
cose per festeggiare il Santo Bambino. 

In ultimo 

Ricordiamo che la concorrenza si fa col materiale buono 
e non di scarto. 
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RADIO MECC ANICA^ TORINO 

Via Plana 5 - Tel. 8.53.63 



BOBINATRICE LINEARE per [ili da 0,05 a mm. 1,2 

tipo LWn. 

Altre bobinatrici: 

BOBINATRICE MULTIPLA lineare e a nido d'ape 

tipo LWM. 

BOBINATRICE LINEARE per fili fino a 2,5 mm. 


CHIEDETECI LISTINI E ILLUSTRAZIONI 


Due successi della 

ORGAL RADIO 

Scatole di montaggio OG. 501, con mobile 

L. 16.250 

Scatole di montaggio OG. 50], con mobile 

e valvole L. 21.000 

Scatole di montaggio OG. 502, con mobile 

L. 13.000 

ScaLole di montaggio OG. 502, con mobile 

e valvole L. 17.000 


Contrariamente a quanto pubblicato sul numero 
10 di questa rivista, le tensioni del trasforma¬ 
tore del mod. OG. 502, sono da 110-125-140- 
160-220 Volt. 


TUTTE LE PARTI STACCATE 
E MOBILI Al PREZZI MIGLIORI 

ILLUSTRAZIONI E NUOVO LISTINO PREZZI A RICHIESTA 


MILANO 

Viale Monte Nero, 62 - Telefono 585.494 


Macchine bobinatrici per industria elettrica 



Semplici: per medi e grossi avvolgimenti. 

Automatiche: per bobine a spire paral¬ 
lele o a nido d’ape. 

Dispositivi automatici: di metti carta di 
metti cotone a spire incrociate. 

VENDITE RATEALI 


Via Nerino 8 
MILANO 


ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 13-426 
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elettrolitici - a n 
a carta - teleton 
per televisione 
per magneti - 
per rifasamento 


flAPPUESENTANTf 
ESCLUSIVO PER 
LOMBARDIA 
PIEMONTE 
LIGURIA 

" R C .> 
MILANO 


deposito PI 

IL PIEMONTE 
TORINO 



CONDENSATORE VARIABILE 2x (140 280) pF 


sumii 

INGEGNERE COSTRUTTORE 
Vie Prinelli 4 ■ MILANO - Tel. 28.01.15 


PRODOTTI RADIOELETTRICI 

CONDENSATORI VARIABILI 
SCALE PARLANTI 
TELAI 

CORNICETTE IN OTTONE 
PER MOBILI RADIO 

MOBILI RADIO 
ACCESSORI 




protlolli vetro - kornr 


'A 



" ; '®Cho X 



IME ■ li A m O - Via Privata 


£>cmbaedti e GL 

S. a ». £. 

FABBRICAZIONE E LAVORAZIONE 
PERLINE ISOLANTI IN VETRO 
PER ELETTRODI PASSANTI 
PERFET T AMENTE S T A G NI E 
ASSOLUTAVI ENTE A TENUTA D'ARIA 

Per le. applicazioni elettro tecniche - elettromeccaniche mo- ' 
deme sono ormai superati gli isolanti in bachelite. Il campo 
Elettronico impone l'uso di perline isolanti in vetro per 
elettrodi passanti perfettamente stagni. 

Valieone, Si - Telefono 80.99.10 
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Radioricevitore "ti \1 0 C E DEL P il D R 0 Hf E v 


9 IOD. 510 

5 Valvolr 

i% ,, *1 Parnmr r-Pomla 

M E l’apparecchio di quali: a 

per ogni esigenza e perorili Mlopar-lanie a magnete perni anelile 

possibilità ,, 

Iti vendita presso i negozi diretti de “La Voce del Padrone - Columbia - Marconiplione „ S. p- A. 
di Milano - Torino - Roma - Napoli e presso i migliori Rivenditori d’Italia. 




La Ditta Ing. D’ÀMIA (DIAPHONE RECORDERS) 

MILANO Corso XXII Marzo 28 - Telef. 58.32.38 


Porge Buon Anno a tutti i suoi sigg. ( dienti - Collaboratori c A miei. 

AVVERTE elle sempre continuando la sua attività specializzata nel campo Registra¬ 
zione - Riproduzione acustica DÌSCO - Filo - Film - Cinematografia e particolarmente 
del suo più volte imitato, inai eguagliato D 5 Recorder applicabile a normale radiofono¬ 
grafo dà inizio col 1951 a una nuova attività interessantissima a fondo Cultiirale-Teenico e 
INVITA TUTTI a richiedere informazioni. 


r K i; t, A S I I \ J R E 1 R ANt: O B 0 L L U P K R L a R i S P O S T A 



Braylon’S 


A a d/o^r 9(jfue ncy 


comprende tu Da 1 * Al la Frequenza di un ricevitore 
commerciale. Sette gamme d'onda, di cui due onde 
medie e cinque onde corte [ino ai 10 metri com¬ 
presi. Sistema brevettato di commutazione a tam¬ 
buro esente da falsi contatti. Massima stabilità di 
ricezione in onde corte. Il complesso è perfet¬ 
tamente tarato ed allineato e non richiede ritocchi 
dopo il montaggio sul telaio. MESSA A PUNTO 
DEL RICEVITORE: Allineare le medie frequenze 
di 470 KC a mezzo di un oscillatore modulato. 


Gruppo AF BM 7 E l* Brayton’s 


“ Timi: is inaimi il' i/on huve hip li performance!,. 
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Per l’ascolto del 3° programma della RAI 


SIEMENS 

RADIO 


presenta 

radioricevitore 

S 841 





Superelerodina 8 valvole più occhio magico 
3 campi d’onda in modulazione di ampiezza 
ì campo d’onda in modulazione di frequenza 

Facile sintonia anche in modulazione di frequenza 
mediante l’occhio magico funzionante pure su questa gamma 



SIEMENS SOCIETÀ PER AZIONI 

29 VIA FABIO FlLZI - MILANO - TEI.. 69.92 (13 LINEE] 

Uffici: FIRENZE - GENOVA - PADOVA - ROMA • TORINO - TRIESTE 
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Primaria Fabbrica Europea di Supporli 
per Valvole Radiofoniche 


G. Gamba & Co. 

Milano 

Sede: VIA G. DEZZA, 47 - Telefoni 44.330 


Stabilimenti 


\ MILANO - Via G. Dezza N. 47 
i BREMBILLA (Bergamo) 


ESPORTAZIONE 
in tutta Europa ed in U. S. A. 
Fornitore della Spett. Philips 


Esecuzione con materiale isolante: 
Tangendelta 

Mollette di contatto : Lega al « Berilio » 

V_ 





R I M L O C K 



v ri 






























COMUNICATO 

La S.A.R.E. Radio 

eoi!)uiiii*;i alla sua Spett. Clientela (li avere alle¬ 
stito nel hi sua 8 odo di Milano - Via Jlayez .‘1 - 
un nuovo Reparto per la vendita di accessori e 
parti staccate Radio. 

La sua ormai nota esperienza in vampo Raditi 
è garanzia di assoluta convenienza e tranquil¬ 
lità da parte di tutta la sua (Mietitela, la quale 
nel nuovo Reparto S.A.R.E. potrà acquistare a 
piozzi con venientissimi tutti gli accessori Radio. 

La S.A.R.E. Radio Vi consiglia di interpellarla 
prima di fare i Vostri acquisti, sicura di farvi 
risparmiare tempo e denaro. 

S.A.R.E. RADIO - Reparto Accessori 

V. Ilnyi'z li - MILANO - Tele! 278-378 

TUTTO PER LA RADIO 


ELECTRICAL METERS 

VrA BREMBO 3 ■ MILANO - TEL. 58.42.88 



RADIO PROFESSIONALE - TRASMETTITORI ONDE CORTE 
RADIO TELBFONI • TRASMETTITORI ULTRA CORTE 

COLLEGAMENTI - PONTI RADIO 


STRUMENTI DI MISURA 

- per radio tecnica 

- industriali 

- da laboratorio 




“RAPPA RADIO „ 

di fi. HANZANI tì L. KHEBS 

MILANO 

Via Asnlli 26 - Telefono 29.23.85 


radio 

MARCHIO DEPOSITATO 

IVoffir^ioiiE 1950 


La Ditta MAPPA RADIO 

(lupara alia sua affezionata 
clientela un lui n n IRSI 


; 

| 

Mod. 55 
Mod. 65 
Mod. 61 





Vili 








































Corso XXII Marzo, 6 - MILANO - Telefono 58.56.62 

Nuova Organizzazione Commerciale 1951 : 


Piemonte : 


Dilla Asli - Corso Buenos Ayres 


Milano 


Tre Venezie: Dilla Zazzi - Viale XX SeUembre 22 - Triesle 


Emilia: 

Romagna: 

Toscana: 


Dilla Brizz - Corso Garibaldi 20-22 - Piacenza 
C.I.R.T.I. - Via S. Giorgio 4 - Bologna 
Dilla Albizzali - Via Palazzuolo 87 - Firenze 
Corso Mazzini 9 * Livorno 


Marche 

Abruzzo e Molise \ 
Umbria 

Lazio / 

Puglie 


Dilla Rag. Berardi - Via Tacilo 41 - Roma 


Campania: 

Sicilia: 

Sardegna: 


Dilla Marini - Via Tribunali 276 - Napoli 

Dilla Rag. Pulvirenli & Figli - Via Cosentino 46-48 - Catania 
Dilla Rag. Mereu Mourin - Via Garibaldi 34 - Cagliari 


La ditta LÀ IL, in occasione del prossimo anno, porge all’affezionata clientela i migliori auguri 



MEGA RADIO 

La jJEEGA RADIO completa la sua produzione con altre due moder¬ 
nissime, originali realizzazioni : 


SEDER AAA1A2M5ATOHE ^ConMant^ ad alta precisione. Doppio indice e 
doppia scala* 20.000 ohm e 10.000 Ohm per Volt, in c.c. e 5.000 Ohm in c.a. Misure 
amperometriche in e.c. e c.a. Raddrizzatore al germanio IN.34. Ohmetro con 3 scale a let¬ 
tura diretta, indipendente da 0 a 5 Megaohm, con pila unica. Megaohmetro sino a 50 Mega¬ 
ohm. Capacimetro con due scale indipendenti, da 50 a 100.000 picofarad. Rivelatore di Radio 
Frequenza. Misuratore d’uscita. Complessivamente 38 portate. 

OSCILLATORI; DI BASSA FRLQI £\ZA RC. 11° da 30 a 11.000 periodi, in 
3 scale a lettura diretta. Uscita a Bassa ed Alta Impedenza. Bassa percentuale di distorsione. Possi¬ 
bilità d’esame diretto^ di qualsiasi altoparlante sia elettrodinamico che magnetodinamico, 
cou o senza trasformazione d’uscita. 

AVAOIìChITRICK ^UlEfwATR© a equipaggio elettromagnetico, lineare e a nido d’ape. 

OSCILLATORE MODULATO CB. IV° 

AAALftZZATOKE TC. IS B. 

PRODOTTI DI QUALITÀ 


CHIEDETE LISTINI TECNICI , PREZZI, CONDIZIONI DI PAGAMENTO ALLA: 


MEGA 


-RADIO 


TORINO - VIA GIACINTO COLLEGNO, 22 - TELEF. 77.33.46 
MILANO - VIA SOLARI, 15 - TELEFONO 30.832 




























PERFETTO 

ECONOMICO 

PRATICO 

ESTETICO 



GENERATORE EP 49 


Alimentazione: in c.a. 110-280 V, 42-50 Hz. - Campo di 
frequenza: da 100 kHz a 40 MHz in 6 gamma. Captando 
la seconda armonica e possibile impilare l'oscillatore nel 
campo di frequenza da 40 a 80 MHz - Taratura: la tracciatura 
delia scala, in kHz e metri, è effettuata singolarmente p- 
ogni esemplare. L'errore di taratura inf^rìor ■ bl'L - Mo¬ 
dulazione: a 400 Hz con profondità 30% - Uscita: regolazione 
continua ed a scatti con resistenze tarate - Tubi 6H6 - 6SL7 
Dimensioni: 310 x 210 x 80 mm. - Peso: Kg. 3. 


Via Padova, 115 - MIIAMH - Tel. 21.03.1C 


0. H. M. Itti. E. P0HITREIU0LI 8C. 



Radioricevitore tipo R55L 

5 valsole 
5 gamme d'onda 
4 Walt di uscita 

Mobile in radice, cm. 67 x 37 x 27 


Officine RADIONDA 


MILANO - Via Clerici ì 

Telefono 69.80.17 


Radiofonovaligia mod. “WEEK END,, 

5 valvole 

2 gamme d'onda 
Complesso "LESA,, 

Discoteca incorporala 

3 Wall di uscite 

Valigia in dermoide, cm. 52x36x19 
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STOCK-RADIO 


avverte la Speli. ('.limatela che 


La 

alla fiamma (li apparecchi giù esistenti- e precisamente 

518 - 525.2 - 523 4 - 524.1.F * 52 1.1.1» 

si è ora aggiunto il nuovo tipo: 


Mod. 513.2 



portatile- di pìccole dimensioni cui. 11 \ /1\ 25. mobile in 
radica con frontale in plastica, quadrante di cui. 10x9 di 
facile lettura. Telaio in alluminio con altoparlante e scala 
incorporati nello stesso. Circuito supereterodina, 5 valvole 
Philips tipo Rimlock, a due gamme d'onda (medie e corte). 
Alimentazione con autotrasformatore per reti 110 125 160 
e 220 Volt, con accensione delle valvole in parallelo. 

Anche questo tipo viene fornito ai radioeostruttori in sca¬ 
tola di montaggio. 


LABORATORIO R A 1) I f) T il C N 1 C 0 

di A. ACERBE 

VIA MASSKNA 42 - T II I! I IV (I - TKf.KFOSO 42 234 

Altoparlanti “Alnico 5",, 

Tipi Nazionali ed Esteri 

; 7 Marche 4R Modelli 

Normali Elitlici - Doppio Cono Da 0,5 
watt a 40 watt 

0 u ili ili i: r c i il li t i | 

R i v e n il i ( o i* i 
Riparai uri a 


| i 


I n 1 e v 


p e l l a t e t: i 


Ciriidischi automatici americani Tesiate 
por incisori a filo - Microfoni a nastro dina¬ 
mici fi piezoelettrici - Amplificatori 


ALTOPARLANTE SUSSIDIARIO 

MINIMUS - MARCUCCI 





rrtfDkli 


fitGDLUTOftr 
W ^CLtiNtC 


A richiesta si invia il listino delle parli staccate, delle sca¬ 
tole di montaggio e degli apparecchi. 



a dia pee ta Radia 


I 'alto parianti sussidiario M 1N lM l S-M AIv( i. I( 'PI è adatte ptj ripro¬ 
durre senza eccessiva spesa le trasmissioni radio tiri diversi locali 
di abitazione. Viene presentato in un eli ante mobiletti in haJkeìib . 
adatto per ogni ambiente, e fedelissimo nella riproduzione medinole 
l’altoparlante in Aluiro V. 

II nioidi(4lo ha l’intcrruUorr superiore per il cornando generai' che 
pini interrompere anche l’apparrrrhio centrale che fossi ad iai upin 
nella sala mentre il Mininius si trova in camera. 

II bottone centrale serve per regolare il volume di voce in modo 
che non arrechi disturbo. 

Col commutatore inferiore si ha la possibilità di iti rompere 
li sola vota dell’altoparlante centrale sito nella sala. per f? u I tendo 
Pasco Ito sul solo M intuì us. 

Per il montaggio si fornisce eoa Io schema d’impianto. 


Forniture alFingrosso e al minuto per radioeostruttori 

VIA PANFILO CASTALDI 18 - TEL. 27.98.31 


M. MARCUCCI & C. - MILANO 

FABBRICA APPARECCHI RADIO E ACCESSORI 
Via Fratelli Bronzelli 37 Telefono 52.775 


XI 
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Marchio Depovfe*o 


A. Galimberti 


COSTRUZIONI 

RADIOFONICHE 

MILANO (411) - VIA STRADIVARI, 7 - TELEFONO 20.60.77 



Mod. 945 

Supereterodina ó valvole (compreso occhio magico) Serie Philips. 

4 gamme d’onda 2 medie 2 corte. 

Altoparlante magnetodinamico ad alta fedeltà serie "Ticonal,, di alto rendimento. 
Controllo automatico di volume. 

Regolatore di tonalità. 

Presa per il riproduttore fonografico. 

Alta selettività, sensibilità, potenza. 

Alimentazione in corrente alternata da 110 a 220 volt. 

Elegante scala parlante in cristallo a specchio di facile lettura 
Mobile di linea nuova, elegante, in radica finissima. 

Potenza d’uscita 3,8 watt. 

Dimensioni cm. 60x32x22. 

"Un ricevitore di classe,, "Il classico dei ricevitori„ 
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APPARECCHI 

GENERAL RADIO 



Voltmetro a valvola 
tipo 727-A 


STRUMENTI 

WESTON 



Tester 20.000 ohm volt. 


OSCILLOGRAFI 

▲LLEN Du MONT 



Oscillografi tipo 274 


LABORATORIO PER LA RIPARAZIONE E 

STRUMENTI DI MISU 


LA RITARATURA DI 

RA 
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Dott. Ing. DONATO PELLEGRINO 

BOBINE PER BASSE FREQUENZE 

avvolte su nuclei di ferro laminato 

■. I/opera dell'Ina. Donato Pellegrino racchiude il risultato di una lunga espe¬ 
rienza e di un metodico studio indirizzato al perfezionamento delle bobine e al mi¬ 
glioramento del loro fattore di merito. Nella esposizione chiara e dettagliata, l’Au¬ 
tore part e da leggi fondameli tali ben note, in base alle quali sviluppa organicamente 
la teoria, le applicazioni, le misure, il progetto delle bobine. Così \\ libro fornisce 
la possibilità di costruire con razionali procedimenti industriali ed economici, rea¬ 
lizzando nello stesso tempo elevati fattori di merito. In complesso il libro, che riu¬ 
nisce tutto quanto può interessare questo particolare argomento, rappresenta un 
contributo importante al perfezionamento della tecnica che oggi deve essere la 
principale meta della umanità per la sua resurrezione economica e sociale ». (Dalla 
presentazione del Oh.ino Prof. Ing. Enzo Carievaro del Politecnico di Napoli). 

II volume ili XX-126 pagine, con 8K ligure, numerose tabelle ed esempi di calcolo, tratta lo studio razionali' del fun¬ 
zionamento elettrico, la teorìa generale, il progetto, il collaudo e le misure su circuiti equivalenti. L. 500 



Dolt. Ing ANTONIO N I C 0 L I C H 

LA RELATIVITÀ DI ALBERT EINSTEIN 

Alberto Einstein annunzia, ai mondo di aver completato la teoria unitaria della 
gravitazione e deir elettromagnetismo. Ver chiunque voglia mettersi in grado di 
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LA SINCRONIZZAZIONE DELL’ IMMAGINE 


ANTONIO NICOLICH 

PROPRIETÀ URI CIRCUITI DIFFERÌ-NZIANTI F INTEGRANTI 


(PARTE QUARTA 


S ì consideri un circuito costituito, come in fig. 7 a) e 8 u), (la 
lina resistenza R in serie con una capacità C, in cui il conden¬ 
satore ( sia stato precedentemente caricalo alla tensione V. Si 
supponga di mettere in corto circuito i morsetti di entrata 1 e 2. 
Il condensatore tende a scaricarsi attraverso R. perciò in circuito 
si origina lina corrente i variabile e ai età pi di C si localizza una 
tensione r pure variabile, mentre ai capi di R sorge una d.d.p. 
1 /r uguale a Ri variabile anchVssa col tempo, analogamente a i c 
Ve. La tensione; ì si divide fra re e cr in modo da compensarle 
in ogni istante, cioè: I — t'R,.+ Oc — Ri + ve £1]. 

-Mia scarica la tensione all’mgreso è stata soppressa per cui: 

Ri+v c = 0 £2] 

Ricordando le ben note relazioni intercedenti fra la corrente /. 
la carica q. la capacità r. la tensione v è il tempo I: 

q — Cv : i — flq/dl — C rie, th , 

e sostituendo nella [2J. si ottiene: 

RC ulv dtl + ih — 0. da cui: ( dvv/dt i il /RC i n- = 0 £3] 

la [3] un'equazione dilli ronziate lineare omogenea di 1" ordine 
non coefficiente costante ì RC. Lo scopo che vogliamo perseguire 
è quello di determinare la legge di variazione della tensione r 
alle armature del condensatore in funzione del tempo, ossìa di 
determinare la i-c i); ciò si ottiene integrando la £3] rispetto al 
tempo t. Reco dunque che se nel circuito a resistenza e capacità 
ii assumono come morsetti di uscita 3 e 4 i terminali del con¬ 
densatore. si raccoglie una tensione rappresentata da ilfCìJidt, 
proporzionale cioè all’integrale della corrente in gioco. Per que¬ 
sto motivo il circuito di fig. 8 a) prende il nome di circuito inte¬ 
grante o in t e li rat ore. 

L’accennata integrazione risulta assai agevole considerando clic 
se si pone r - e Tt , dove <> è una costante, si ha: 

rii . fdt = a e jt 

e sostituendo ne Ila ! ij’: 

a e ■ ie A . RC) — 0 ; da cui a = I l/RC i . 

Si ba allora che tv = e /RC) . cioè e (I/RC) è un integrale 
particolare della [_3j. 

Per avere ì integrale generale basta moltiplicare il precedente 
risultato per una costante arbitraria K : Ve — K e ( t;RC £ Per 
determinare la A si ricorre alla condizione limite, per la quale 
a t “ 0 eorrisjtonde iv K = V. per cui in definitiva: 

tv - r fl -WKC) f 11 

II prodotto RC è la costante di tempo del circuito (t in xer, se 
R in oliin. C in Faraday». Il suo significato risulta immediata¬ 
mente evidente ponendo nella [4] t = RC. si ha allora: 

e, = V/e = F/2,718 oo 0,37- V - 

ossia la collante di tempo rappresenta il tempo necessario affinchè 
la tensione ai capì del condensatore C si riduca al 37% del valore 
iniziale al tempo zero, ovvero il tempo occorrente affinchè il con¬ 
densatore si scarichi del 63% rispetto alla carica che esisteva al 
tempo zero sulle sue armature. 

La [4] insegna che la tv ha andamento esponenziale, ossia le 
ordinate in un diagramma tv — f(t) decrescono dapprima rapi¬ 
damente. quindi tendono asintoticamente a zero. Ciò significa che 
la tensione non si annulla teoricamente mai alle armature dì C, 
ma in pratica essa si riduce a valori trascurabili dopo un tempo 
abbastanza breve dipendente dai valori di R c di C, 


La variazione della carica q alle armature, essendo proporzio¬ 
nale alla tensione, segue la stessa legge di questa, per cui si può 
scrivere: q = e dove Q è il valore della carica per 

t = 0 e t? = V. 

La deLerminazione della tensione i’r = Ri ai capi della resi¬ 
stenza R si ottiene subito come segue: 

d —(t ;HC 1 

t'R — Ri =w R (dq/dt i = R -Qe — 


(1 /RC) RCfe- ~ —y e -wHC) [6j 

ossia la tensione tr è uguale e contraria alla t?c, ciò è intuitivo, 
perchè essendo in regime di scarica la tensione applicata costan¬ 
temente nulla, le due tensioni ai capi del condensatore e della 
resistenza si devono fare equilibrio in ogni istante. 

La [6J ci dice ancora che se si assumono come morsetti di 
uscita 3 e 1 i terminali della resistenza R , si ottiene una tensione 
elle è proporzionale alla derivata della carica in gioco, donde la 
giustificazione della denominazione di circuito differenziarne o 
differenziatore per il circuito di fìg. 7 a). 

Sembrerebbe a prima vista che un unico circuito a resistenza 
e capacità in serie possa essere sfruttato contemporaneamente co¬ 
me circuito integrante e come differenziatore, assumendo in esso 
due uscite, una ai capi del condensatore (uscita integrata), l’altra 
ai capi della resistenza (uscita differenziata); in pratica per la 
separazione dei segnali orizzontali da quelli verticali si devono 
invece impiegare due circuiti distìnti, per quanto entrambi dello 
stesso tipo di fig. 7 a) e 8 a ), perchè le costanti di tempo devono 
essere notevolmente diverse nei due casi, come verrà chiarito in 
seguito. 

L’andamento della corrente di scarica è analogo a quello della 
tensione tr, in quanto le due grandezze sono proporzionali. La 
espressione di i è la seguente: i = (V/R l e (f RC ) [7] cioè 
a neh* essa è negativa e decrescente in valore assoluto dapprima 
rapidamente, poi tende asintoticamente a zero, seguendo la legge 
esponenziale. 

Consideriamo ora il comportamento dello stesso circuito in re¬ 
gime di carica, cioè quando sì applica ai morsetti 1. 2 di entrata 
la tensione costante V. Si considera positiva Tannatura del con¬ 
densatore collegata col polo positivo del generatore di ì . 

In questo caso si ha: 

ve + RC (dvc/d/ì = V [8] 

la [8] è un'equazione differenziale lineare completa, non omo¬ 
genea. 

E* evidente che essendo V costante, se si pone tv I si ottie¬ 
ne un integrale particolare della [8 j. perchè dì di = 0. Poiché 
Pintegraie generale di un’equazione come la [8] si ottiene som¬ 
mando ad un integrale particolare l'integrale generale dell’equa¬ 
zione omogenea, che da essa si deduce ponendo uguale a zero il 
termine noto, la soluzione che cerchiamo sarà data dalla somma 
di V più l'integrale generale della [3], dove per essere iv — 0 
al tempo i = 0, sì deve fare K = —iP, cioè in conclusione: 

Ve = V (1 e- fl/RCÌ ) [9] 

La £9] ha un andamento esponenziale; le ordinate nel dia¬ 
gramma Ve. = f(t) crescono rapidamente inizialmente, quindi ten¬ 
dono asintoticamente a V ; la costruzione dei grafico relativo è 
agevole bastando togliere dalla ordinata V = cosi i valori delle 
ordinate della curva rappresentativa della |4J. Intuitivamente si 
spiega l’andamento del fenomeno pensando che alFappIieazione 
della V il condensatore C si carica permettendo il passaggio della 
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corrente nel circuito fino a che la d.d.p. alle sue armature egua¬ 
glia la V, e contrastandola la equilibra, allora non è più possi¬ 
bile il moto di alcuna carica e la corrente cessa. Il passaggio di 
corrente durante il transitorio in cui il condensatore si carica 
si spiega col fatto che in tale periodo la tensione applicata è con¬ 
tinuamente variabile. La corrente i è ora rappresentata dalla: 


Ricerchiamo il valore del rapporto vr/V \manifestamente coin¬ 
cidente col rapporto R/Z) della tensione ai capi della R alla ten¬ 
sione V di alimentazione. 


/ = ( V/R) e 


[10, 


cioè da un’equazione del tipo [7], ma eoi segno cambiato. 
Analogamente per la tensione ai rapi della R si ha : 

vr = V e—(t/RC) [11] 


Dalla [12] ai ricava sureesshamenle : 

R 1 

1 


-- 

R 41 RC Z 


J _ 
RC 


3. j co RC 

1 - 1 
(«* RC) 1 


thè si scinde nelle due equazioni scalari 



1 1 

1 4- 

/ 

1 

1 -t-- 

1 v / [ 

(« RC ) 2 

/ 

(« RC) ! 


X = RrjX = R (;/u>Cì 

che si scinde nelle due equazioni scalari 


X = 


[121 


1 - 


' («RC) 2 


In fig. 13 a) si sono riportati i grafici di v 0 , ur, e i alla scarica 
del condensatore C in funzione del tempo t computato In ter¬ 
mini della costante di tempo, corrispondenti rispettivamente alle 
equazioni [4], [ 6 ], [7]; in fig. 13 b ) si sono rappresentate le 
stesse grandezze relative alla carica del condensatore C, corrispon¬ 
denti rispettivamente alle equazioni [9], [10], [Hi¬ 
ll significato della costante di tempo RC alla carica è analogo 
a quello già messo in luce per la scarica, e cioè rappresenta il 
tempo necessario affinchè il condensatore si carichi al 63% della 
tensione applicata per la massima carica. 

L’azione del circuito a resistenza e capacità è essenzialmente 
quello di fornire una corrente o tensione di uscita sfasata in anti¬ 
tipo o in ritardo di un angolo che teoricamente, per correnti si¬ 
noidali d’entrata, è di 90°. Infatti se si pone i = I sen cot, si ha 
rispettivamente per la sua derivata e per il suo integrale rispetto 
al tempo: 

di H / 

—- = l ^ cos fo t ; [ ìdt =* 1 / sen tu t dt ~ —— ùos tù 

dt J » J » io 

eioè, a meno di un fattore costante inessenziale, il risultalo delle 
due operazioni è ±co5 col; il segno + corrisponde alla deriva¬ 
zione: poiché cos tot — seri [cot + (jt/ 2 )] si vede che questa opera¬ 
zione anticipa di 90° la fase della grandezza entrante. 

11 risultato della integrazione essendo — cos wt, si deduce che 
la grandezza aH'iiscita è in ritardo di 186° rispetto all’uscita del 
raso precedente, ossia è in quadratura in ritardo rispetto alla gran¬ 
dezza entrante. In pratica gli sfasamenti che si verificano fra en¬ 
trata e uscita sono variabili da 0 a 90°. 

Considerando che il circuito in esame può considerarsi un di¬ 
visore di tensione, è facile ricavare l’espressione della tensione di 
uscita; infatti l'impedenza del circuito, detta X = (1/coO) la 

retta n za c a p a ri ti vìi. vale: 


nrtpc 


« RC 
i+(c oRCy 
ì 

RC 


ini 


|l4bì*l 


dove con 5 R si è designalo Pangolo di fase in anticipo della < r 
rispetto alla V. Dal confronto della [13 bis] e [14 bis] risulta: 
9 R = — 9 in quanto 9 rappresenta l’angolo di fase in ri tanfo 
della V rispetto alla vr, eioè è lo stesso angolo 9 R- ma col segno 
cambiato, perchè contato a partire da ?r e quindi in senso oppo¬ 
sto rispetto al senso di 9 R che è contato invece a partire da V. 
Analogamente ricerchiamo il valore del rapporto tv. 1 manifesta¬ 
mente coincidente col rapporto X/Z della tensione ai capi di ( 
alla tensione di alimentazione. 

Ancora dalla [12] si ha: 


X 

z 


R 


- j <ùC 

- j I OJ C 


J 

RC — j 


— j («RC j) 
1 -4- (* RC) 


1 - j U, RC 

1 (* RC)' 


che si scinde nelle due equazioni scalari: 


vx 

V 


X 

Z 


1 + { ">ncy 

|1 - («RC)’ 1 


1 ( 


1 

mRC) 


caRCs 


lisi 

115 hi* 


dove con q ( , si è indicato l'angolo di fase in ritardo della 1 ri¬ 
spetto alla V. L’espressione di o ( . può essere elementarmente de¬ 
dotta osservando che 9 . — ( tt /2 ! 9 R. per cui tg = ctg 9 R — 

— lftgyR; essendo tg or — 1 fwRC si ha immediatamente: tg 9 = 
—- co RC, ricordando poi che v ( rappresenta un ritardo, mentre 9 R 
rappresenta un anticipo rispetto a F, si rende subito conto del 
segno meno che affetta la [15 bis j. Raccogliendo i risultati: V, per 


1 R? 

I 1 (r.)R C)- ■ 1 

,13}: 

0 — artg( 1 \ 

| 1 3 bis] I 

t 

r c « a 


V«rc/ 

1 1 1 

1 
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il rive ni tu differeuzianle a re-d slenza r rapacità valgono le relazioni 

V R R tù RC 1 

= v . I I lì : O = arlg or . f libisi 

I /. | 1 . („ RC y •* * <*Rt 1 1 

2" per i! circuito integrante a resistenza e capacità valgono le 
relazioni : 

Ve X 1 

- - = - — [15| ; & c =- <irtg (~‘.,RC) [15 bis] 

' / ì i-)-! -o rc y- 

Dal confronto fra la [14 bis] e la [15 bis] si deduce nuovamente 
la proprietà del circuito diflerenziante eli fornire una tensione in 
anticipo su quella di alimentazione, nonehè la proprietà del cir¬ 
cuito integrante di fornire una tensione in ritardo rispetto alla 
medesima. 

Non riportiamo i grafici traducenti le [14], [14 bis], [15J e 
[15 bis |, perche queste formule sono relative ad una tensione 
sinoidale di alimentazione, mentre ri interessano maggiormente 
i regimi transitori riportati nelle figg. 13 a) e 13 b). 

Applicando ai morsetti di entrata 1, 2 di un circuito di resi¬ 
stenza R in serie con la capacità C, come in fig. 7 a) e 8 a), una 
tensione di forma rettangolare della durata uguale alla costante 
di tempo R(ì del circuito, realizzano li 1 condizioni sopra studiate. 
Prerisa mente all’estremo iniziale verticale delP impulso di am¬ 
piezza V corrisponde Pappiirazione brusca di una tensione di 
uguale ampiezza e quindi una carica del condensatore C per una 
durata pari a RC : alPestroruo finale verticale dclPimpulso corri¬ 
sponde la rimozione istantanea della tensione applicata e quindi 
la scarica del condensatore secondo le modalità indicate preceden¬ 
temente. Se si immagina elle gli impulsi rettangolari si ripetano 
a regolari intervalli di 2 RC (cioè essendo di durala RC Pinter¬ 
vallo di tempo fra la fine di un impulso e Pini zio del successivo, 
vale ogni impulso puro RC) i fenomeni di carica e scarica conse¬ 
guenti presentano Pandamento di fig. 14 in cui i tempi sono ripor¬ 
tati in unità RC sul Passe delle ascisse. In fig. 14 a) è indicata la 
tensione rettangolare di ampiezza V applicata tra i morsetti 1 , 2 
di ingresso del circuito. 

Poiché gli impulsi hanno la durata di una costante di tempo 
RC. durante questo tempo il condensatore si carica e alla fine 
di tale periodo la tensione v<- ai suoi capi vale 0,63 V (v. fig. 14 b) ; 
la corrente i di carica che all’istante zero aveva il valore / — V/R 
diminuisce esponenzialmente r dopo il tempo RC assume il va¬ 
lori? 0.37 V/R (v. fig. 11 ri: la tensione Fr ai capi della resistenza 
R ha lo stesso andamento della corrente *, ha il suo massimo 
V — RI all'istante / = 0 e raggiunge il valore 0,37 V dopo il tem¬ 
po RC (v. fig. 14 d). Per tutto il tempo RC intercedente fra il 
1 ° e il 2 n impulso, non vi è applicata alcuna tensione al circuito, 
perciò il condensatore si scarica a! 37% della tensione 0.63 V esi¬ 
stente all’istante RC alle sue armatura, quindi dopo il tempo 2 RC 
la tensione iv vale 0,37 > 0.63 \ — 0,233 V (vedi fig. 14 b) : la 


corrente i all'istante in cui si inizia la scarica si inveri e e salta 
bruscamente dal valore 0,37 V/R al valore *=+0,37 V/R F/R = 
— —0,36 V/R , quindi diminuisce in valore assoluto per tutta la 
durata della scarica e al tempo 2 RC si riduce al valore 
i = 0,37x 0,63 (V/R) = 0,233 V/R 
(v. fig. 14 e); la tensione ai capi della R si inverte pure alPistan- 
te l = RC passando istantaneamente dal valore 0,37 V al valore 
+ 0.37 V V = -—0,63 V, quindi diminuisce in valore assoluto 
in accordo colla corrente i. per raggiungere il valore 
0,37 x 0,63 V = — 0,233 V (v. fig. 14 d). 

AlPistante 2 RC inizia il 2° cielo col sopraggiungere alPen- 
trata del circuito del 2 ° impulso. I fenomeni conseguenti hanno 
andamenti analoghi a quelle testé descritti per il 1 ° ciclo, ma i 
valori delle tensioni e correnti non sono gli stessi, perchè dipen¬ 
dono dalle ampiezze che esse hanno all’inizio del 2° ciclo, am¬ 
piezze coincidenti. con quelle finali del 1 ° ciclo, sensibilmente di¬ 
verse da quelle iniziali dello stesso 1° cielo. Così (v. fig. 14 b) 
la tensione netta applicata alpistante t — 2 RC é la risultante del¬ 
l’ampiezza V delPimpulso meno il valore residuo della tensione 
di scarica al condensatore C, cioè questo viene ora caricato con 
la tensione V — 0,233 V = 0,767 V; la carica dura nuovamente 
quanto la larghezza delPimpulso, così ehe al tempo t = 3 RC , 
ossia dopo un tempo pari a tre costanti di tempo, la tensione ai 
capi del condensatore ha raggiunto il valore 

Ve = 0,63 x0.767 V + 0,233 V = 0,483 + 0,233 V = 0,716 V , 
pari al 63% della tensione netta applicata, aumentato del valore 
residuo della tensione di scarica alla fine del 1 ° ciclo (v. ancora 
fig. 14 b). 

Procedendo nello stesso modo è assai agevole calcolare i va¬ 
lori di Vr, alla fine di ogni carica e scarica ai tempi 4 RC, 5 RC. 
... n RC. 

I valori della tensione l>r ai capi della R sono facilmente de¬ 
ducibili ricordando che nel regime di carica la somma della i;r 
c della u<: è costante ed uguale alla tensione V applicata, mentre 
nel regime di scarica la ir fa in ogni istante equilibrio alla 
quindi le due tensioni hanno ugual valore assoluto e segno op¬ 
posto: dividendo poi i valori di i/r per la resistenza R si ottiene 
la legge di variazione della corrente i ; in tal modo ci si rende 
conto dei diagrammi della fig. 14 c) e d) relativamente agli istanti 
2 RC, 3 RC. L’esempio della fig. 14, in cui i tempi di carica e 
scarica sono uguali tra loro e alla larghezza dell’impulso di ali¬ 
mentazione, si presta bene ad illustrare i fenomeni descritti, ma 
ha scarse applicazioni in pratica. E’ evidente che facendo lunga o 
breve la costante di tempo del circuito rispetto alla larghezza del¬ 
l’impulso rettangolare applicato all’ingresso, si possono ottenere 
varie forme d’onda, tra le quali è possibile sceglierne alcune 
particolarmente adatte per la separazione degli impulsi orizzon¬ 
tali da quelli verticali. Una costante di tempo si ritiene lunga 
quando è maggiore o al minimo uguale a cinque volte la durata 
dell’impulso; in tal modo il condensatore non fa in tempo a ca- 



Xi‘H*wAiiu\ da sinistra a destra: 

Fio. II. - Tensioni e corrente nel circuita 
Jt.r. in serie alimentato con tensione re>- 
,j ingoiti e di . anjtìezzft aguale alla costante 
ili tem[>o RF. 

Fu:. ir>. - Tensioni e corrente nel circuito 
R.F (fi serie con breve costante di temilo 
( RC I inserì rispetto alla larghetta 

<3 rosea degli impulsi di alimentazione. 
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citarsi completamente nel tempo in cui è applicata la tensione 
rettangolare. Una costante di tempo è ritenuta breve quando è 
minore o al massimo uguale a un quinto della durata delLimpul- 
so: in conseguenza la tensione d’entrata risulta applicata per 
almeno cinque costanti di tempo e il condensatore può caricarsi 
in modo completo (v. ad es. fig. 13 fi) : quanto si e ora detto 
per la carica è valido anche per la scarica (v. ad es. fig. 13 oh 
La costante di tempo determina solamente la velocità di carica 
e scarica del condensatore, mentre il tempo in cui esse avvengono 
e funzione della durata e del Lampi ezza delLimpuIso applicato; 
il condensatore si carica o si scarica a seconda che la tensione 
applicala e maggiore o minore della d.d.p. esistente in ogni i si an¬ 
te alle armature del condensatore stesso. 

In fig. 15 è rappresentato il comportamento Lei solito circuito 
a R e C in serie quando la costante ci tempo è molto piccola ri¬ 
spetto alla durata delLimpuIso. Ad es. quando R — l Mohni e 
C = 1 m/'.U. la costante di tempo vale RC - r 1 X 10 r> x 10 9 = 
10“ 9 sec 1 insec; per quanto detto sopra la durata della 
tensione rettangolare deve essere almeno 5 mscr coinè si vede 
in fig. 15 a). 

La tensione r ai capi del condensatore (v, fig. 15 b\ risulta 
quasi rettangolare poi eh <5 osso si carica e scarica completamente 
in un tempo molto breve rispetto alla durata delLimpuIso en¬ 
trante, gli estremi delia jv sono quasi verticali e il valore mas¬ 
simo che tale tensione raggiunge coincide alla carica colLampiez- 
za V. La corrente e costituita cu guizzi molto ripidi positivi in 
corrispondenza del tratto verticale iniziale della tensione 1 ap¬ 
plicai a. negativi in corrispondenza del trailo verticale finale della 
stessa. La ì presenta i suoi massimi V/R agli istanti 0, 5. 10 
... tu re. appunto in corrispondenza degli inizii e delle fini della 
.cìnsione rettangolare applicala. Per la maggior parte del periodo 
x a corrente in circuito è nulla perchè il condensatore è o com¬ 
pletamente carico o completamente scarico: durante i brevi tempi 
di carica la corrente si riduce rapidamente a zero dal suo massi - 




b) Carica 

(i. Tensioni v Rj v, e corrente i L di scarica e carica in un cir 
cuitù di una induttanza L > di una resistenza R fn t* rif¬ 


inì t V/R seguendo la legge esponenziale; analogamente du¬ 
rante i brevi intervalli di scarica la corrente si riduce a zero a 
partire dal suo massimo negativo V/R (,v. fìg. 15 c). Al solito 
la tensione vr ai capi della resistenza R ha lo stesso andamento 
della corrente i ed è quindi costituita da brevi acuti impulsi di 
tensione il cui valore massimo vale + V in corrispondenza del¬ 
ia nizio della tensione applicata al circuito, mentre il suo valore 
minimo è V e si verifica nell’istante in cui viene soppressa la 
tensione di alimentazione (v. fig. 15 d). Sono appunto questi 
guizzi della tensione vr clic vengono utilizzati per la sincroniz¬ 
zazione orizzontale. Il circuito a breve costante di tempo (circuito 
differenzi ante) gode dunque della proprietà che applicando al 
suo ingresso il segnale sincro completo, composto cioè dagli im¬ 
pulsi rettangolari di linea, egua lizzato ri e di quadro, è possibili' 
ricavare ai capi della resistenza R dei gozzi di tensione generati 
solo dagli impulsi orizzontali di linea, i quali pertanto risultano 
isofrequenziaJi con questi e isolati dagli altri e possono quindi 
ìssere utilizzati per la sincronizzazione orizzontale del cinescopio 
in ricezione. 

E’ chiaro che se un condensatore C viene caricato in serie con 
una resistenza «li alto valore (ad es. R = 1 Molimi costituendo 
cioè alla carica un circuito dì grande costante di tempo, quindi 
scaricato sopra una resistenza di basso valore I ad es. 10 kobnn 
costituendo cioè alla scarica un circuito di piccola eo^l. di tempo, 
si otterrà un fenomeno il cui andamento è rappresentabile con 
due tratti di curva: il primo è un ramo esponenziale saliente len¬ 
tamente, rappresentativo della carica incompleta del condensatore: 
il secondo è un ramo esponenziale discendente molto ripido clic 
riporta la tensione a zero, potendo il condensatore scaricarsi total¬ 
mente in un tempo molto breve; La rida mento gioitale delle due 
curve è assimilabile in pratica a quello di una tensione a dente 
di sega e può vantaggiosamente essere impiegato per la deviazione 
elettrostatica dei cinescopi provvisti delle relative placchette. 

Se in luogo di un circuito composto di R e C in serie come 
finora considerato, si prende in esame un circuito composto «li 
i na resistenza R in serie con una induttanza L come illustrato 
ìn fig. 7 b) r in iig. R ÒR si hanno dei fenomeni correlativi a 
quelli descritti per il caso «lei circuiti di fig. 7 ai r di fig. 8 ai ; 
bisogna però sostituire alla tensione ai capi del condensatore fa 
corrente il nelLinduttanza, quindi la tensione di uscita differen¬ 
ziala t’L si raccoglie ora ai capi dell'induttanza L. Infatti alLap- 
plicazione istantanea «li una tensione rettangolare ai morsetti 1 . 2 
del circuito /?, L consegue il passaggio di una corrente che. pei 
la autoinduzione della bobina L. non può raggiungere istantanea- 
menti ■ il suo massimo valore costante di regime, ma cresci* len¬ 
tamente secondo una legge esponenziale, analogamente alla ten¬ 
sione durante la carica alle armature del condensatore nel caso 
del circuito R. ('. Dunque al L applica zio ne «Iella tensione alLen- 
irata «lei circuito /\. /. si produce una variazione di corrente che 
genera un campo magnetico; nelle spire della bobina I si induce 
una contro f.e.m. che si oppone alla variazione di corrente che 
Llia prodotta e alla tensione applicata., la tensione netta altiv i 
per far scorrere la corrente è allora minore di questa. \ ria log Li¬ 
ni ente quando cessa la tensione di alimentazione il campo magne¬ 
tico della bobina cade, questa variazione si oppone alla sospen¬ 
sione delLalimenlazione e genera una f.e.m. di autoinduzione nella 
L che mantiene per alcun tempo la corrente in circuito dopo che 
la tensione alLentrata è stata soppressa. 

Se si conferisce una carica al circuito applicando una tensione 
costante V, che fa circolare la corrente / — V/R , quindi si toglie 
la \ e si chiude il circuito su se stesso, la corrente diminuisce 
obbedendo alla relazione: 

R i l 4- L [dii./di) = 0 [Iti] 

la quale esprime che la f.e.m. indotta — L idi/dt eguaglia in ogni 
istante la caduta di tensione Ri l ai capi della R. 

Risolvendo la [16 J si trova: 

ìl *= le 117] 

dove L/R è la costante «li tempo del circuito R. L «al ha un si¬ 
gili beato del lutto analogo alla costante «li tempo RC del circuito 
R t C; L/R indica cioè il tempo occorrente affinchè la corrente 
si riduca dal valore iniziale I al valore finale l/e; ossia si riduca 
al 37% di f; ovvero L/R rappresenta anche il tempo necessario 
affinchè la corrente il raggiunga il 63% del suo massimo valore I. 
Se in circuito agisce una tensione 1 costante di alimentazione, 
la corrente nelLinduttanza è sempre uguale alla differenza tra la 
corrente / = V/R di regime e quella transitoria fornita dalla 
[17]; perciò in tal caso la corrente è espressa «falla: 

il - V/R (1 — «-(KVLv, [IH] 

analoga alla [9] relativa alla carica del condensatore C t 

Dalla [18] si deduce che teoricamente la i'l non raggiunge mai 
il suo massimo V/R, ma in pratica in un tempo uguale o mag¬ 
giore di 5 {L/R) si può ritenere che la il sia stabiliscala al va¬ 
lore V/R. La componente variabile col tempo «bìlia ìl fornita 
dalla [17] prende il nome di extracorrente di chiusura , 

(sague a pagina 281) 
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il MIC ROVARIABILE an microfonico 

per lulte le esigenze 



EC34 


L’ i:c 3451 è realizzato con telaio in ferro nelle dimensioni unificate 
di mm. 36x43x81 e costruito nei seguenti modelli: 


a sezioni intere 


MODELL0 

CAPACITÀ P F 

EC 3451.11 

2 x 490 

EC 3451.12 

2 x 210 

EC 3451.13 

3 x 210 

EC 3451.14 

3 x 20 

EC 3451.16* 

3 x 430 


* in approntamento 


a sezioni suddivise 


MODELLO 

CAPACITÀ pF 

EC 3451.21 

EC 3451.22 

EC 3451.23 

EC 3451.31 

EC 3451.32* 

2 x (130+320) 

2 x ( 80+320) 

2 x ( 25+1.85) 

3 x ( 25+185) 

3 x ( 77+353) 



STABILIMENTI: BORGO PANIGALE - BOLOGNA 
DIREZ. COMMERCIALE: LARGO AUGUSTO 7 - MILANO 
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LA BATTAGLIA 

DEI DISCHI E I) IV 0 (i H/l T ( C I 

I n quest i tiUimi anni rivoluzione tirila lerniru e dellimlu-lria 
A- ionoirrari. hr negli Siali l nifi si è arrrnlnala ulteriormente 
grazie anche alle novità Ireniche che hanno sollecitalo in questo 
rettore l'interesse del pubblico *' degli esperii. 

\u anzitutto rilevala la crescente diffusione ha le maggiori e 
minori roiiipagnie radiofoniche statunitensi del sistema di regi¬ 
strazione a nastro compiuta, coni è nolo, mediani»' mi nuovo 
dispositivo rt.'lalivamente semplice costituito essenzialmente dun 
mitrofom). d un amplificatore, d un gruppo magnetico. d un na¬ 
stro magnetizzabile scorrevole in opposte direzioni nonché di un 
altoparlante: chi voglia procedere alla registrazione non ha elle 
da avvicinare la sorgente sonora al microfono che provvede a tra¬ 
sformare le mule sonore in elettromagnetiche : queste a loro volta 
\ritgoito registrate sul nastro magne!izzabile in movimento. 

Quando poi ri voglia ritradurre in suono la registrazione ba¬ 
sterà riportare il nastro nella posizione iniziale e metterlo in con¬ 
tatto con l'altoparlante che premetterà a ritrasformare in onde 
sonore gli impulsi elettromagnetici. 1 vantaggi già evidenti di 
questa registrazione, elio è assai fedele e subito pronta a ritra¬ 
dursi in suono, saranno ancor meglio apprezzati quando sia detto 
che l'apparecchio registratore è ninnilo anche di un dispositivo 
elle consente cancellare il nastro già registrato: in tal modo è 
possibile eliminare le « papere » o le a si ceche )> dai brani, siano 
essi parlati o niu-leali, già [lassati al vaglio del microfono- poiché 
sarà sufficiente cancellare il tratto di nastro incriminato e far ri- 
petre correttamente il passaggio- sincronizzandolo ed inserendolo 
in modo perfetto mediante un procedimento piuttosto semplici 1 . 
Quando poi un brano troppo lungo risulti insoddisfacrnle e non 
si possa per qualsiasi ragione ripeterlo è anche possibile espun¬ 
gerlo completamente e saldare nuovamente il nastro al punto pre¬ 
ferito. 

Tutto ciò consente evidentemente di migliorare mollo la qua¬ 
lità delle trasmissioni e spiega quindi perché ormai più della metà 
dei programmi delle emittenti americane vengano registrali su na¬ 
stro prima di essere messi in onda: si vuole infatti che agli 
ascoltatori giunga solo materiale accuratamente vaglialo. Ari esem¬ 
pio. il programma di lìing Crosby, dura nella sala di registrazione 
IO minilii. ina in genere in sede di trasmissione non oltre¬ 
passa i 29 minuti: Il minuti di registrazione imperfetta vengono 
espunti. 

V quest»» punto verrà spontaneo di chiedersi -e il nuovo siste¬ 
ma di registrazione non rappresenti un fattore pericoloso in con¬ 
correnza pt i r le industrie produtlrii-i di dischi e di grammofoni. 
La risposta è. almeno per ora. s-enz altro negai iva. I nuovi appa¬ 
recchi di registrazione a nastro instano infatti troppo cari perché 
la massa del gran pubblico clic è poi quella che orienta i! 
mercato possa o voglia preferirli ai comuni grammofoni. 

Il loro impiego è quindi strritamrnlr limitalo all»' emittenti 
radio e ad alcune organizzazioni didattiche e culturali come ad 
esempio, agli istituti superiori di istruzione ove è in tal modo 
possibile ascoltare, più volte se è necessario, conferenze, lezioni 
o conversazioni registrate altrove, ovvero alle scuole di recitazio¬ 
ne, ove col nuovo sistema, assai megli»» clic non con i dischi, gli 
alliev i possono r» ridersi riuMo pcr-onahiicnte dei propri difetti di 
pronuncia e correggerli. 

Va piuttosto rilevato a questo punto che et f * * t.t i v annuite dischi 
e grammofoni hanno attraversato negli ultimi due anni una efi-i 
di concorrenza ira le (dò lìrammalirhe ; ma non certo determinata 
dai nuovi sistemi -u nastro, si invece da nuovi tipi tli di-chi e 
grammofoni, e conclusasi solo di recente dopo una contrazione 
delle vendite Lauto forte da far pensare alLirrvitabilità di una cata¬ 
strofe. Va anzitutto rilevalo che in America già da vali anni som» 
largamente dìlfu-i dei tipi di fonografi a 71! giri al minuto che 
cambiano aulomal icamente fino a dieci dischi ili fila: gli ascol¬ 
tatori potevano quindi godere già con questi apparecchi un burnì 
quarto d ora »li musica senza bisogno di dover lasciare la loro 
comoda poltrona. 

Tuttavìa, -i volle fare meglio e »li più pur di conquistarsi il 
mercato, e nel 19111 una delle maggiori ca-e produttrici americano 
dopo una grandiosa campagna pubblicità! ig lanciò un nuovo tipo 
di disco a 33 giri e un terzo al minuto nonché un nuovi» fono¬ 
grafo per la sua applicazione. 

I vantaggi del nuovo articolo erano evidenti: oltre ad una fe¬ 
licita sensibilmente maggiore, esso consentiva di ascoltare l iniera 
nona sinfonia di Beethoven, per la quale sono in media necessari 


dieci dischi a 7?» giri, incisa in un solo disco, di material* il fran¬ 
gibile e resistente alle grafiialure per giunta. 

Naturalmente il successo fu immediato. Ma effimero: le ditte 
rivali ini al li reagirono ben presto e rifiutata la preposta di ces¬ 
sione del brevetto avanzala dalla Columbia lanciarono poco dopo 
sul mercaLo un altro tipo di disco a 45 giri con relativo fonografo, 
lai battaglia era scatenata e per dirla in termini militari 
con gravi perdile da ambo le parti : il pubblico, infatti la gran¬ 
de potenza neutrale vanamente allenata in questi conflitti com¬ 
merciali - si astenne saggiamente dagli acquisti in altr-a che le 
acqui* si calmassero. Le vendile di dischi andarono -emprc più 
contraendosi fino a scendere dai 350 milioni di unità del 19 17 ai 
200 milioni del 1910. lilialmente le ditte concorrenti compresero 
che un simile stalo ili cose non poteva continuare c si pervenne ad 
un accordo, in basi* al quale, fermo restando che cia-ennu casa 
poteva continuare a fabbricare sia il tipo a 33 che quello a 15 
giri, veniva lancialo sul mercato un nuovo tipo di grammofono 
a tre velocita a 71Ì giri, per i vecchi dischi, a 33 c I 3 per quelli 
della Columbia e una terza a 15 por quelli «Ielle altre dille e con 
questo grammofono conciliativo il mulo gordiano della inconci¬ 
liabilità tra disco e grammofono era taglialo drasticamente. Oggi 
il nuovo grammofono e entrato nell uso comuni’ r. sempre più 
perfezionato, è già posseduto « fa Ih milioni di americani: la crisi 
r quindi superala, e col maggior vantaggio dei consumatori, che 
possono orinai godersi la bellezza di 10 ore di nutrica consceu- 
I i vanirli le ^enza mai lori-are pick-up né discoteca. ^ 

MAR1UNETTE PER TELEVISIONE 

T k u Kuhlapolitan- w .-uno nove marionette che dal gennaio 
. 1919 appaiono sugli schermi televisivi americani mandando 

in visibilio milioni di granili c piccini e ricevendo un infinità ili 
lettere e addirittura di curiosi regali da ogni parte degli Stali l niii. 
Come mai hanno acquistato tanta celebrità da riscuotere Tasseii-o 
e 1 entusiasmo rii un pubblico cosi vasto *'d etcì ogeneo V K una 
storia che vale la [iena di raccontare. Le ha create Burr Till- 
slrom. un giovane di 31 anni, sottile ocelli azzurri ed una selva 
di capelli castani, clic abita in un modesto appartamento di Chi- 
cago. Dal suo aspetta traspare quella vivacità che caratterizza 
Kukla. hi prima e la più importante tra le marionette, da cui 
tutta Li compagnia prende il nome. \ cinque anni Bure ri am¬ 
malo di dii Ieri te e i lunghi giorni rii di geo za diedero ali alla sua 




Quattro prrsontojiji tiri lenirò di tnurioncilc tli itili! TU (strani : in 
(filo. <i sinistra. il colonnello ( .roekie. siaianirriauiu : a ilesini, f-'lei- 
cìtcr lluhhii, il coiììijlifìju pasliuu; in basso. a sinistro, la sircija 
licuhth. U desini Madame Otojfepuss. l'ex strilo del ieatro Urico. 
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CONTRIBUTO BRITANNICO 
AI PROGRESSI BECCA SCIENZA ATOMICA 

di NORMAN FEATHFH 



Ku kla ed Olite, le marionette che ricevano Ir Nere allo set timo no 

<la eutimia sii ammiratori. 

fantasia: i giocattoli acquistarono vita cri umanità agli occhi dei 
bimbo. Guarito, il gioco gli parve troppo divertente per finire 
così: radunava i suoi pupazzi sul davanzale e mentre si divertiva 
a dare a ciascuno di essi gesti, voci e caratteri differenti, i bam¬ 
bini che passavano davanti alla sua finestra sì soffermavano e se 
la godevano un mondo. Furono il suo primo pubblico. Piti tardi, 
mentre studiava alle scuole medie, creò alcune marionette azio¬ 
nate da fili e ricavò i suoi primi guadagni da rappresentazioni 
per circoli giovanili. 

Si iscrisse nel 1935 all’università di Chicago, ma ormai il ri¬ 
chiamo della scena era irrestistibile : interruppe gli studi per se¬ 
guire un gruppo di marionettisti, A quell’epoca creò Kukla, la 
sua prima marionetta, il cui nome in greco significa bamboletta, 
c subito dopo Ollie, il drago, e le presentò al pubblico durante 
una rappresentazione di varietà per cui era stato scritturato come 
numero di canto e danza. A 21 anni mise su un teatrino dì ma¬ 
rionette a Chicago ed il successo lo persuase ad aumentare il nu¬ 
mero dei personaggi. Quando nel 1939 Burr assistette da una tra¬ 
smissione televisiva — la televisione in quegli anni era ancora 
agli albori — intuì che non avrebbe trovato mezzo migliore per 
affermare la propria arte; si aggregò al gruppo di pionieri e con 
essi compì una tournée negli Stati del Miri west. Ebbe tanto suc¬ 
cesso che nel 1940 potè effettuare trasmissioni televisive alla Fiera 
di New York, continuandole per sei mesi consecutivi. Durante la 
guerra diede numerosi spettacoli di beneficenza. Nel 1947, quando 
Burr iniziò una serie di trasmissioni regolari, una ragazza, Fran- 
ces A]lison. portò il contrasto e la novità dell’elemento umano 
recitando fra le marionette di Burr, ormai divenute una piccola 
troupe. 

Burr Tillstroin ama profondamente le sue marionette e vi po- 
l ebbe rilevare ogni segreto della loro psiche, rhe, a quanto pare, 
non differisce affatto da quella degli esseri umani. Esse, secondo 
il loro autore, soffrono di malinconia, di complessi freudiani e 
di desideri irrealizzabili. Sono affezionate Funa all’altra e sento¬ 
no il bisogno di essere unite per essere» felici. Le loro teste, non 
più grandi di un’arancia, poggiano su corpi vuoti lunghi quanto 
un avambraccio, così da poter ricevere movimenti e gesti dalle 
mani che vi si infilano. 

A prima vista possono sembrare lente ma questa, di non af¬ 
frettarsi mai troppo, è la loro filosofia ed uno dei segreti del loro 
successo assieme alla loro capacità irresistibile di divertire il pub¬ 
blico con il sottile « humour » che riveste l’espressione dei loro 
sentimenti ed idiosincrasie. * 

EFFETTI FISUir.nr.ICI 
BELLE GRANDI INTENSITÀ SONORE 

C APITA sovente di essere assordati dal rumore di una mac¬ 
china o di un altoparlante inolio potente, ina la potenza delle 
onde che colpiscono in tal caso ì nostri timpani, è relativamente 
piccola e precisamente dell’ordine di qualche milliwatt (caso dì 
un altoparlante di 10 W). 

Che cosa avverrebbe invece se si trattasse di un altoparlante 
di 10 kW? 

L'esperimento è stato recentemente tentato negli Stati Uniti 
con i seguenti risultati: dopo aver constatato che sotto l’azione di 
una grande intensità sonora, un cavallo si è rizzato in piedi ed 
ha perduto immediatamente la memoria e il controllo muscolare, 
si è pensato di sottoporre uno schizofrenico a questo nuovo ge¬ 
nere di « choc », denominato « aclisti co-ultrasonoro ». 

I risultati ottenuti sono stati soddisfacenti, tanto da indurre i 
medici a proseguire i loro esperimenti. 

Per questa nuova applicazione terapeutica viene impiegato un 
turbo generatore, di cui la gamma di frequenza va dai 500 ai 2500 
cicli al secondo. * 


A mmettiamo pure che uno scienziato, cuffie individuo, sia 
internazionale; la storia può tuttavia un giorno affer¬ 
mare che la sua scienza sia, sotto certi riguardi, il prodotto 
il'im nazionalismo, o per lo meno che il genio scientifico d’un 
popoli) possa sfociare in direzioni particolari, mentre in altre 
sia (piasi inefficace. So si considerano gli ultimi centocìmpian- 
t’mmi il genio scientifico del popolo britannico, ha guidato, 
come tutti riconoscono, il mondo nel campo d dia fisica ato¬ 
mica. nell’esperimento e nello sviluppo della teoria, e se que¬ 
sta fase sta ora per esser superata, essa si è protratta abba¬ 
stanza per farsi notare e per aver dato un contributo fonda¬ 
mentale alle idee intellettuali del nostro tempo. 

L’idea di atomo è vecchia come la civilizzazione dell’antica 
Grecia. Però, solamente all’inizio del secolo NIX John Dal- 
ton le diede forma ed intedimenti nuovi. Con {'Sperimenti sem¬ 
plici egli aveva acquistato conoscenza delle proprietà dei gas. 
c in segnilo a considerazioni sulle leggi delle combinazioni 
chimiche, ch’era no state scoperte da poco, egli comprese che 
la materia doveva essere considerata come formata da par¬ 
ticelle inscindibili (atomi) e che vi potevano essere vari tipi 
di particelle, e non più di quanti erano gli elementi ricono¬ 
sciuti come tali dai chimici. Questa ipotesi condusse imme¬ 
diatamente ad assegnare delle masse (o dei pesi! agli atomi 
dei vari elementi. Le masse di Dalton erano però soltanto 
delle masse relative, non assolute. 

Per conoscere la massa di un atomo, bisogna conoscerne 
la dimensione, o vici versa, e per una strana coincidenza della 
storia, nel 1805, proprio quando Dalton stava dando una 
nuova definizione alle vecchie e vaghe idee di atomicità. Tho¬ 
mas Young usò per il primo queste idee per giungerò a valu¬ 
tare le dimensioni degli atomi. 

Le idee di Dalton furono subito prese come base della chi¬ 
mica moderna, mentre i calcoli di Young per le dimensioni 
atomiche anelarono dimenticati, per venir poi scoperti di nuo¬ 
vo da William Thomas (Lord Kelvin). Le teorie sugli effetti 
elettrici e gravitazionali, a dire il vero, distrassero i fisici 
dalle Ipotesi atomiche di Dalton e dai calcoli di Young. v 
fecero passare sotto silenzio certe osservazioni d’un botanica 



Il 17 luglio 1018 venne, alzata la cortina del •egrcto dell’impianto 
inglese per ricerche nel campo della energia atomica in Harwell, con¬ 
tea di Berkshire. L’Inghilterra dispone di due i>ile atomiche che da¬ 
ranno sufficienti quantità di radio 'isotop i per le necessità mediche 
del paese e renderanno possibile di estenderne iì ri foni i mento ad 
alti i paesi. Esse servono (aire come base sperimeli tale per applica¬ 
zioni industriali. Direttore dello stabilimento per ricerche atomiche 
di Harwell, è il Prof, John Cockcroft. 
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inglese, Robert Brown che. osserva min i movimenti del pel 
line sospeso jinlFacqua, venne indotto a considerimelii -ul 
moto assai irregolare dei composti inorganici. 

L’uso delle ipotesi atomiche trovò pertanto la prima appli¬ 
cazione in relazione alle proprietà dei gas, Si devono a da 
mes t’Ierk Maxwell, nato in Edìnburgo nel 1831, i primi 
progressi in queste -enso. Egli diede infatti un contrihiito 
fonda meni alt 1 alla teoria cinetica dei gas, quella teoria che 
tenta di spiegare le proprietà dei gus, ammettendo ehe essi 
>iano (-(istituiti di atomi n di molecole in rapido movimento 
Alla line del secolo, grazie a det tagliati esprimenti sui ira*, 
fu possi hit»' calcolare le dimensioni di tutte le molecole che 
si potevan i studiare allo stato libero, ossia allo stato gassoso 
di aggregazione John William Strntt (Tana! Kayleigh) ino 
si rò la possibilità di attingere dati anche sulle forme delle 
molecole, studiando infima meni e le proprietà ottiche dei gas. 

Il contributo inglese a questi studi ebbe il suo coronamento 
ad opera di Joseph John Thomsmi {1**4-19101 r di Tarn est: 
Ilei herfnrd ( 1 919 1 047), 

Il secolo XX 

Si deve a Thomson la scoperta che piccolissime particelle 
elettrizzate — gli elettroni— possono scindersi in determinate 
circostanze, dagli atomi di tutti gli elementi. All’ineirea nel 
medesimo tempo vennero scoperti i raggi X e le proprietà 
radioattive dell'uranio, da parti 1 di scienziati dii continente 
europeo, ed il lavoro di B ut ber foni e collaboratori trasse, 
dallo studio di Questo fenomeno, ricca messe di notizie. NV1 
1011 liutheford riuscì a dare un quadro convincente della di¬ 
sposizione della, eitlira postiva nell’atomo (gli elettroni sono 
i costituenti negativi i la carica postava in ogni atomo è 
concentrata in un univo nucleo # massiccio » al suo centro — 
e 11.(4.11. Moseley (1014). intendendo il lavoro precedente 
di Ih ni a y sui raggi X (100U) confò ef fettivamonfe gli elot- 
i ronì che in ogni caso entrano v. costituire il sistema completo. 

Tuttavia le cose non potevano rimanere a questo punto: 
un nucleo senza caratteristiche, con elettroni che lo circon¬ 
dano, non è più soddisfacci!!e di un atomo senza caratteri¬ 
stiche. qualora i fenomeni della radioattività debbano vcnii 
des e ritti nel giusto : eliso. Occorre dare una struttura al nu¬ 
clei* stesso Seguendo direttamente le ricerche precedenti di 
Th nmsiin, r. W. Aston, nel decennio 1010-1020 studiò Finterà 
serie degli elementi chimici c catalogò le varia specie di 
nuclei atomici che si trovano sulla terra. I suoi isotopi rap¬ 
presentano b 1 diverse forine in cui può esìstere un nucleo 
dotato di una determinata carica positiva. Così, ad esempio 
il nucleo deTaÉnnio dì cloro, che ha 17 unità di carica, pus 
siedi» una struttura stabile se ha Ha o 37 unità di massa. 
A, Chadwick (I0H2) identificò Fuuità costruttiva del nucleo 
il neutrone, alla quale si deve raggiunta di massa senza cn 
idea ad un sistema nucleare, I ras l’or ma nd o in tal modo un 
isotopo in un altro. 

L’aver citato i neutroni ci porta alla fissiono del Fura n in 
e alla liberazione di energia atomica in grande evala. La sto 
ria di questo -viluppo costituisce piuttosto una'menzione delle 
conquiste nella scienza, applicata o noIFìngegneria, elle una 
ricerca pi il profonda nei fondamenti della tisica nucleare 
< .mesti progressi scaturiscono da scoperte fondamentali, è vero. 
<■ non som. dovuti ni contributo, dal puro lato scientifico, 
di due n tre generazioni soltanto. Occorre qui fare il unir e 
di O. II. T’rische. che fece flclFInghilterra la sua patria adot 
riva, , la scoperta originale della fissione venne però fatta a 
Perfino ed a Copenaghen, nelle prime settimane del 1039. e 
suscitò un ti.ih> interessi» in tutto il mondo che in capo n po¬ 
chi giorni si ebbero conferme in una mezza dozzina di altri 
laboratori, ed in capo a pochi mesi erano state fissate le 
basi del fenomeno at 1 ruverso gli sforzi associati di centinaia 
di ricercatori rii parecchie nazionalità. 

La cortina segreta 

K’ ovvio che in tali condizioni ben poco sì può attribuire 
al genio nazionale. IN r i! mondo esterno, la seconda guerra 
mondiali 4 tirò una cortina di segreto sulle conquiste dell'in¬ 
gegneria e sulle ulteriori ricerche tisiche clic, fra il 1039 e 
il 1940. condussero alle bombi' di uranio e di plutonio:; però 
se si può affermare che vi fu qui la collaborazione inglese e 
l'inizia ! i va inglese, bisogna dire elle furono glqngognori sta 
tunitcnsl quelli che costruirono gTimpianti. rendendo possi¬ 
bile la realizzazione delle previsioni degli scienziati. La pri 
ma realizzazione di una reazione a catena con uranio fu. 
come prototipo, la. « pila .■ costruita da E. Fermi e collabo¬ 
ratori nella Università di (’hicago. 

Sono passati ormai oltre cinque anni dalla line della guer¬ 
ra, ed il segreto impedisce sempre di sapere una gran parte 
dì quel che s T è fatto. In Inghilterra esso cela manifesta 


inclite i dettagli di molto lavoro d f ingegneria e di varie 
ricerche fonda mentali. Noi sappiamo però di possedere in 
Ilarwel! un impianto sperimentale sotto la direzione di J. Ih 
(Vekeroft, fornito di due pile sperimentali e di un grande 
ciclotrone costruito in Inghilterra: ;i Ohaik Biver, Pii- 
iurio. il Consiglio Nazionale delle incerchi* canadese tie¬ 
ne un altro stabilimento, creato in seguito a collabi>razie 
ne anglo-canadese, ed il tmi attuale direttore delle ri 
cerche, W, B. Lewis, è un tisico inglese, A rhaìk Iti ver 
sono state costruite due pile per reazioni a catena, che 
impiegano come rallentatore acqua pesante anziché gratile, 
e si può essere orgogliosi die la più grande di queste dia 
la fonte di neutroni più intensa di cui oggi sì disponga in 
rutto il mondo per scopi sperimeli tali. 

ITobabihnente la via per ottenere energia nucleare eco 
mimica per scopi industriali è ancora lunga, sia in Ingliiì 
terra che negli altri paesi del (òmimonwealth, ma ad Har 
veli e a Chalk Biver ì tecnici nucleari del futuro lavorano 
duramente nelle loro mansioni usuali e nei reparti .Usici dello 
università i loro giovani colleglli si stanno istruendo in 
misura tre volte maggiore che avanti la seconda guerra 
mondiale. 

In alcuni di questi reparti universitari si sta spendendo 
parecchio denaro in apparecchiature che permettano di af 
frontare energicamente i problemi ancora insoluti della fi 
sica fondamentale. Occorrerà un anno o due per ottenere 
pieni frutti da questi lavori, ma intanto si può registrare 
un trionfo peculiare inglese. (\ F. Pmvelh di Bristol, usan¬ 
do quasi esclusiva .mente lastre fotografiche speciali e mi¬ 
croscopi, ha ottenuto, studiando le radiazioni cosmiche ovun¬ 
que presenti, (specialmente quelle che si trovano a grandi 
altezze), i primi, nuovi risultati nel campo generale il cui 
lavoro, quando si disporrà di grandi macchine, è destinato 
ad aprire il campo a ricerche più esaurienti. 

II» REI DI l/EDREWin ... LA TELEVISIONE 

ANCHE I» nnESTO CAMPA SIAMO PARTITI COME SEMPRE CIUM II. 
CAIACCO RI ORLANDO E ARRIVEREMO CRN IC RONZINO RI OON 
CHISCIOTTE. (Universa! Press) - 

Q i ALCHE giorno fa. nell 5 Aula Magna della Camera di Com¬ 
mendo dì Roma, ha avuto luogo Finaugurazione dell’Anno 
Accademico delFIstituto Italiano di Pubblicismo. 

Per ^occasione. Fon. Giuseppe Spalare* ministro delle Poste r 
delle Telecomunicazioni, che avrebbe dovuto parlare sul tema: 

« II prossimo avvenire della televisione in Italia », ci ha parlalo 
di tutto, eccetto che della televisione, o per lo meno, della sua 
« prossima e pratica applicazione » nel nostro Paese. 

In ben quarantacinque minuti e leggendo anelo- troppo rapida¬ 
mente alcune decine di cartelle, 1 illustre Ministro, ha passato in 
rivista le possibilità presenti e future della telegrafia, della tele¬ 
fonia. dei ponti radio, dei cavi coassiali e del servizio postale 
non dimenticando, naturalmente, di far comprendere all uditorio 
tutta l’importanza della pubblicità radiofonica della R.A.I., se- 
eondo lui bene accetta a tiltti gli abbonali e particolarmente ai 
farmacisti che. per merito suo, farebbero ottimi affari ! ! 

A questo punto, qualcuno ha sorriso ma il Ministro ha con¬ 
tinuato imperterrito e. a un certo momento, è rientrato nel tema 
parlandoci cioè, troppo brevemente, delia televisione. 

Televisione che non è naturalmente prossima... ma futura! 
Dunque, secondo Fon. Spataro, l’Italia ha tempo di riflettere e 
quando tutti gli altri paesi avranno perfezionato la televisione in 
bianco e nero e a colori ed uria apposita Commissione Interna¬ 
zionale si deciderà final mente ad unificare i vari sistemi di tra¬ 
smissione, solo allora, noi potremo incominciare a prendere in 
seria considerazione il problema... 

Ciò avverrà naturalmente fra un anno, due. tre. quattro e — chi 
lo sa? Intanto noi costruiremo delle reti di cavi eoa?-i ali perfet¬ 
tamente adatte per la trasmissione televisiva su due canali* stu¬ 
dieremo i migliori tipi di mobile per ricevitori ed avremo pure 
il tempo por lasciar stagionare il legno, progetteremo degli arti¬ 
stici bottoni di comando (di gusto e stile prettamente italiano) e 
discuteremo: discuteremo a lungo sui progressi raggiunti nei vari 
Farsi e, finalmente, un bel dì vedremo anche noi la televisione. 
Chi va piano, va sano e va lontano, dice un vecchio « adagio ». 
Siamo perfettamente d’accordo con ini collega del or Momento- 
Sera » il quale scrisse recentemente sotto il titolo a Televisione 
in cantina n: et ... ma che direbbe Marconi di questa nazionale 
« class de asen », bisogna riconoscere che anche in questo campo 
siamo partiti come sempre con il cavallo di Orlando ed arrive¬ 
remo con il ronzino di Don Chisciotte,, r ». * 
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PREMESSA 

Il Corso comprenderà delle nozioni di 
Radiotecnica teorico-pratica sufficienti per 
poter montare e riparare un moderno ra¬ 
dioricevitore. 

Seguendo il Corso e munendosi dei ma¬ 
teriali che verranno indicati in calce alle 
lezioni, ì Lettori principianti potranno 
avere la soddisfazione di autoeostrurisi un 
moderno radioricevitore a 5 tubi per 1 
onde che \errà minuziosamente descritto 
durante le lezioni. 

LEZIONE PRIMA 

ORIGINI DELLA ELETTRICITÀ 

C irca duemila e cinquecento anni fa, 
Talete di Mileto, uno dei sette savi 
della Grecia vissuto tra il 624 e il 545 a. 

C.. scopriva che strofinando un pezzo di 
ambra contro la pelliccia di un patto, quel¬ 
la acquistava la proprietà di attirare a se 
dei corpi leggeri; era la prima conoscen¬ 
za che l’uomo faceva con l'elettricità il 
cui nome deriva appunto da « Elektron » 
nome preco dell’ambra. 

La proprietà dell’ambra fa in seguilo 
trovata in altri corpi come: vetro, ebani¬ 
te, ceralacca ete. Questi corpi vennero 
chiamali « elettrizzati » o « carichi di elet¬ 
tricità ». 

Il fenomeno restava inspiegabile fino a 
quando il fisico irlandese Giorgio Stonev 
(1826-1911) non apriva la via alla conce¬ 
zione dell’atomo; infatti: le cariche elet¬ 
triche che si formano per strofinio sono 
dovute alla perdita di elettroni da parte 
di un corpo a favore dell’altro; il primo 
diventa positivo ed il secondo negativo.^ 

L’ATOMO 

Tutto ciò che nell’Universo intero esi¬ 
ste, sia allo stalo solido. lìquido o gasso¬ 
so, visibile o invisibile, risulta costituito 
da atomi. Gli atomi formano le molecole 
i* q ues le la iti a t er i a. 

L’atomo è a sua volta composto da par¬ 
ticelle fondamentali cariche di elettricità, 
che sono: Protoni (Positivi) (Il ed E in¬ 
troni (Negativi). 

L’atomo può essere paragonalo nel suo 
piccolo, invisibile anche al più potente 
microscopio. all’Universo, ove: il Sole è 
rappresentato dai protoni, e i pianeti, che 
gli ruotano attorno, dagli elettroni. 

La diversità di numero di queste cari¬ 
che elettriche elementari e la loro dispo¬ 
sizione crea i diversi atomi degli elemen¬ 
ti, oggi noti 92. e passiamo così dall’ato¬ 
mo di idrogeno composto da un solo pro¬ 
tone ed un elettrone a quello dell’ura¬ 
nio composto da 240 protoni ed altrettanti 
elettroni. 

Un atomo, in particolari condizioni, 
può perdere o acquistare degli elettroni 
mai dei protoni (tranne gli elementi ra¬ 
dioattivi) e Io si dirà a jone positivo » o 

(1) Il Protone non sarebbe una carica 
elementare semplice ina composta da un 
protone ed un «neutrone» (neutro). 


« anione » nel primo raso e « jone nega¬ 
tivo » o « catione » nel secondo. 

Nel nostro studio parleremo soltanto di 
elettroni in quanto sono quelli a produrre 
i fenomeni che interessano il nostro studio. 

ELETTROSTATICA 

Buoni o cattivi conduttori: abbiamo 
detto elle strofinando alcuni corpi contro 
una pelliccia di gatto, seta, lana etc, si 
formano delle cariche elettriche sulla par¬ 
te assoggettata all’azione. Ripetendo ora 
Esperimento con un metallo il fenome¬ 
no non si verifica, a meno che non si iso¬ 
lasse questo dalla nostra mano essendo 
proprio attraverso il nostro corpo che le 
cariche elettriche si scaricano a terra, pro¬ 
vando anche clic la carica si e propagata 
per tutto il corpo metallico. 

Esistono dunque dei corpi clic consen¬ 
tono li passaggio della corrente elettrica 
ed altri no? Sì. 

Infatti, i primi sono tutti metalli e ven¬ 
gono detti « buoni conduttori » ed i stuoli- 
di lutti gli altri corpi e si dicono « cat¬ 
tivi conduttori » o « coibenti » o « die¬ 
lettrici»: in entrambi le categorie \ e ne 
sono degli ottimi, medi e pessimi. Attra¬ 
verso il nostro studio avremo occasione 
di interessarcene più estesemeli le. 

Polarità: può essere constatato come un 
corpo che fosse stalo attratto dal vetro 
elettrizzato venga respinto dall’ebanite o 
dalla ceralacca, o viceversa, venga respin¬ 
to da vetro se fosse stato prima attratto 
dall’ebanite o ceralacca. Ciò è dovuto al 
fatto che abbiamo due diverse specie di 
cariche elettriche: una «positiva» (indi¬ 
cala con il segno -f- ) ed una « negativa » 
(indicata con il segno —) e precisamente la 
prima si forma nel vetro e la seconda 
nell’ebanite. Il fenomeno ha la seguente 
spiegazione. 

Sotto l’azione dello strofinio il vetro 
perde elettroni e si ha una prevalenza 
di protoni e pertanto prevalgono le ca¬ 
riche positive dei protoni, mentre l’eba¬ 
nite sotto l’azione dello strofinio acquista 
elettroni e di conseguenza la loro preva¬ 
lenza dà una carica negativa. 

Come vediamo, fin dai primi elemen¬ 
ti, la conoscenza della struttura dell’ato¬ 
mo ci ha reso possibile la spiegazione di 
un fenomeno che era rimasto inspiegato 
per millenni. 

A questo punto e con le leggi della fi¬ 
sica che seguono siamo in grado di capire 
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nella struttura e^nelle-parti dei 
moderni ricevitori. 

Precisazioni teoriche e costruttive con 
ottantasei schemi studiati e realizzati 
nei laboratori "di tutto il mondo. 
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il perchè un corpo attratto da una carica 
positiva viene respinto da una carica ne¬ 
gativa o viceversa: 

Il Induzione elettrostatica. In corpo 
carico di elettricità ne può caricare un 
altro se posto nelle sue vicinanze senza 
toccarlo; il primo si dice « induttore » ni 
il secondo a indotto ». 

2) La carica assunta dal corpo indolii) 
è di segno opposto a quella posseduta dal 
corpo induttore. Il fenomeno ha luogo 
per il seguente motivo: 

3) Attorno ad un corpo carico di elet¬ 
tricità si proiettano delle « linee di lor/a 
elettrostatica » che Ravvolgono come in 
una nube invisibile, l’insieme di queste 
linee di forza forma il « campo elettro¬ 
statico ». 

4) Due corpi carichi di elettricità dello 
stesso segno si respingono mentre si* ili 
segno opposto si attraggono: questo fe¬ 
nomeno è direttamente proporzionale alla 
carica elettrica ed inversamente proporzio¬ 
nale al quadralo della distanza. 

Una carica elettrica si manifesta soltanto 
alla superfìcie dei corpi e pertanto mag¬ 
giore è questa, maggoire è la possibilità 
di carica. 

In un corpo terminante a punta Telet¬ 
tricità tende a fuggire da questa, questo 
fenomeno è detto: proprietà delle punte. 

Schermo elettrostatico. Faraday, fisi¬ 
co inglese, notò che interponendo una la¬ 
stra o una gabbia metallica Ira il corpo 
carico e quello da caricare Timluzione 
non avveniva in quanto il campo elettri¬ 
co viene arrestato dallo schermo metal¬ 
lico. 

APDL1CAZI0IHI PRATICHE 

Per questo principio di Faraday notia¬ 
mo come negli apparecchi radio, vengano 
schermali tra di loro diversi organi: tubi 
(valvole), bobine, trasformatori ere., ciò 
appunto per evitare induzioni tra di loro, 
o. come più comunemente dello in que¬ 
sto caso, accoppiamenti. 

Gli accoppiamenti sono nocivi al buon 
funzionamento di un apparecchio e tal¬ 
volta possono anche paralizzarne il fun¬ 
zionamento: essi producono fischi e ron¬ 
zìi continui o sotto forma di scoppiettìi 
con ritmo più o meno veloce. Per tanto 
lo schermaggio di un apparecchio radio è 
cosa importante e deve essere eseguilo 
con la massima cura. Vedremo in seguilo 
quali sono gli organi di circuiti che van¬ 
no schermati e quali precauzioni prendere 
onde evitare accoppiamenti nocivi, lo 
schermaggio inoltre sottrae l’apparecchio 
dalle eventuali influenze esterne. 

Tema N. 1: 

Perchè, un pezzettino di curia che è 
stata attratto da un bastoncino di vetta 
elettrizzato per strofinio viene re spiniti da 
unti barretta di ceralacca (meli essa elet¬ 
trizzata? 

I lettori che volessero inviarci la solu¬ 
zione dei temi per la correzione sono lire- 
gali di accludere busta con indirizzo com¬ 
pilalo e nfTruncala, indirizzando a: «1/An¬ 
te una» (Corso Radiotecnica i, \ia Senato, 
n. 24. Milano. 
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Cristalli piezoelettrici ADP e HDP 

di MARINO DELLA BOCCA Direttore dei Laboratorio piezoelettrico Piezel (Barcellona-Spagna) 

(PARTE PRIMA) 


Si illustrano Ir caratteristiche principali di cristtdli piezo-elet- 
trici di fosfato di ammonio e di potassio. Si rendono note le espe¬ 
rienze realizzate con elementi bimorfi ricavati da tali cristalli nel 
campo della elettroacustica , come trasduttori fonografici e micro¬ 
fonici utilizzando V effetto primario e nell'effetto inverso come 
auricolari di cuffie . 



Fig, 1. - / cristalli ADP e KDP e ristai lizzano nel sistema tetragonale 
Con alacri ria perfetta. 

L a recente passa La guerra con Tenorili e impiego della radio c 
dì tutte le applica/io ni a frequenze elevate ha posto in pri¬ 
missimo piano un problema che sembrava quasi insuperabile: 
quello dei controlli di frequenza piezo-elettrici. 

Erano e sono conosciuti nel mondo oltre cento cristalli aventi 
proprietà piezo-elettriche, ma, fra tutti, i soli che avevano tro¬ 
vata larga applicazione in tutti i campi erano il quarzo ed il 
Roehelle. 

Al fabbisogno eccezionale di questo periodo di super consumo 
non poteva far fronte il quantitativo di quarzo reperibile nel mon¬ 
do e localizzato spesso in modo da richiedere trasporti non fa¬ 
cili, nè si poteva ricorrere al Roehelle, che jicr Tuso specifico ha 
dimostrato non avere sufficiente stabilità sia pure con le cristal¬ 
lizzazioni combinate col fosfato di rubidio (RblLPO.,) o col fo¬ 
sfato mcmopotassico (KIT PO t )- 

11 bisogno ha stimolato gli studi ed in pieno periodo di guerra 
i Bell Laboratories hanno ritrovato e messo in uso cristalli del 
tipo ADP (abbreviazione di Ammonium Dihydrogen Phosphate) 
e del tipo KDP (Potassium Dihidrogen Phospate). 


Oliando si applica una lelisione costante ad un cristallo piezo¬ 
elettrico, questo si deforma meccanicamente e si carica elettri¬ 
camente. L'energia che si immagazzina nel cristallo in forma mec¬ 
canica ed elettrica ed il rapporto fra Fenergia meccanica imma¬ 
gazzinata ed il totale della energia elettrica applicata misurata in 
rapporto alle caratteristiche del materiale viene definita coppia 
elettromeccanica e rappresenta la più diretta misura della efficien¬ 
za del cristallo nel convertire le energie elettriche in meccaniche 
o viceversa, partendo da condizioni statiche. 

Utilizzando un potenziale alternato tutte le energie elettriche si 
trasformeranno in energie meccaniche alla frequenza di risonanza 
del cristallo. 

L'energia elettrica sì converte in energia elettro-cinetica ed even¬ 
tualmente in energia meccanica se il carico meccanico rappresenta 
la sola forma di dissipazione. Il campo di frequenze nel quale 
avviene la trasformazione, viene controllato dalla coppia elettro- 
meccanica del cristallo; ed allorché si desidera trasformare ener¬ 
gia elettrica in meccanica o viceversa entro un largo limite di 
frequenze è chiaro che nella coppia elettromeccanica risiede il 
fattore più importante, 

l cristalli \DP e KDP forniscono una coppia elettromeccanica 
elevatissima, sono esenti da fenomeni di isteresi, hanno risposta 
lineare e sono molto stabili. Non contengono acqua di cristalliz¬ 
zazione, quindi la loro stabilità è valida anche per temperature 
superiori ni 100 ciò in contrasto con il Roehelle i cui sali si 
deidra no a 35 °G Circa e si decompongono a 55 °C in forma irri¬ 
mediabile* 

Questi cristalli non sono una novità per il fìsico. Benché le 
cristallizzazioni industriali e gii studii sulle loro interessanti ca¬ 
ratteristiche datino solo dal 1938, essi erano già noti fin dalla se 
< onda metà del secolo scorso. Cristallizzano nel sistema tetrago¬ 
nale con oloedria perfetta e possono ottenersi in dimensioni ap¬ 
prezzabili che raggiungono i 60 ed anche 70 cui. Tn generale la 
cristallizzazione è rapida, ma richiede molta cura. Il taglio di 
maggior rendimento è del tipo Z a 45°, nel quale la superficie 
maggiore è normale al Tasse Z del cristallo e le altre dimensioni 
a 15° dagli assi A ed V (fig. I). 

In fig. 2 ro no illustrate le coppie elettromeccaniche di questi 
cristalli alle diverse temperature di lavoro; il coefficiente K in¬ 
dica la efficienza di conversione in elettricità dello sforzo di sol¬ 
lecitazione meccanica. Nella fig. 3 è indicata la costante di fre¬ 
quenza in funzione delle variazioni di temperatura. 

❖ 

Le deficienze note del Rochede, per quanto suffragate dalle qua¬ 
lità veramente eccezionali di questo cristallo, han posto i rieer- 



I i.u, 2. - Coefficiente di coppia piezoelettrica dei cristalli ADP e KDP 
in funzione della temperatura. 


Fig. lì. - Costante di frequenza dei cristalli ADP e KDP in funzione 
di lem pera tura. 
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calori di fronte al problema di trovare altro che pur mantenendo 
le caratteristiche di resa quantitativa e qualitativa del Rochelle, 
ovviasse aedi inconvenienti de.la fragilità e delle variazioni lino a 
decomposizione con la temperatura. 

In un primo momento la industria statunitense sembrava avesse 
trovato il sostituto con l’impiego di elementi di titanato di bario, 
nei quali il punto di Curie, corrispondente al punto massimo della 
proprietà dielettrica e piezo -elettrica del materiale, è alTincirca 
sui 120 La sensibilità di questo materiale è praticamente ugua¬ 
le senza variazioni apprezzabili fra i - 70 ed i 4 70 °C ed è asso¬ 
lutamente insensibile alla umidità. 

Questi tipi però hanno avuto breve vita per molteplici ragioni. 
Prima, Peccessivo basso rendimento, inferiore alla metà della resa 
di un Rochelle; secondo, la necessità di montaggi complicali con 
materiali speciali, la cui sostituzione contribuisce a diminuire il 
rendimento e favorisce la comparsa di elevati rumori di fondo; 
terzo, il costo abbastanza elevato di produzione. Inoltre e ciò 
è il fattore più grave — gli elementi debbono subire una polariz¬ 
zazione iniziale, con Tappiirazione di un potenziale in c.e. com¬ 
preso entro 100 e 200 V perchè T effetto piezo-elettri co appaia . 

Questa polarizzazione modifica la orientazione dei singoli ele¬ 
menti cubiei del cristallo fino al punto che il dominio dei singoli 
a spese Tuno delTallro si approssimi alla uniformità. Tale modi¬ 
ficazione di carattere costrittivo, però non risulta permanente ed 
a capo di un periodo più o meno lungo di tempo, ed a seconda 
dei campi eleLtrostatiei entro i quali gli elementi sono impiegati, 
belletto polarizzante diminuisce e con esso il modulo di piezo¬ 
elettrici là e la coppia elettro meccanica relativa. 

Nel nostro laboratorio elementi impiegati molto vicini al campo 
di eccitazione di un altoparlante da o n hanno perduto la loro 
polarizzazione in un periodo di circa 8 mesi. La diminuzione 
della resa è stata progressiva fino alTannullamento completo. Lina 
nuova polarizzazione ha ridato efficienza al cristallo, però non 
nella misura primitiva. 

Queste ragioni hanno spinto alla ricerca di altro più efficiente. 
Già da tempo i tecnici avevano rivolto lo sguardo alle caratteri¬ 
stiche più che ottime dei cristalli \DP e KDP, il cui primo im¬ 
piego per il controllo e stabilizzazione delle frequenze aveva dato 
buoni risultali. 

La Brusch Dpi. Co, U.S.À. ha studialo ed introdotto per prima 
un elemento il cui rendimento è nettamente supcriore al ceramico, 
inferiore al Rochelle, ma assolvi Lamento insensibile alle variazioni 
di temperatura in un rompo compreso fra i 160 ed +120 U C e 
col 98“ , di umidità relativa. 

Convìnti delle qualità più che notevoli di questo cristallo ab¬ 
biamo voluto personalmente sperimentarlo nelle applicazioni elet¬ 
troacustiche, sia come riproduttore fonografico c trasduttore mi¬ 
crofonico, che come riproduttore con piccoli elementi da cuffia, 
I dati di queste nostre esperienze consacriamo in queste note. 

Sorvoleremo la parte cristallizzazione, sulla quale è possibile che 
ritorneremo. Il taglio si esegue eoi mezzi abituali con abrasivi 
e normale al piano dell’asse X a 45° dagli altri due assi. Nelle 
lastre così tagliate si ricavano elementi le cui forme e dimensioni 
sono sensibilmente simili a quelli di Rochelle, cosi come l'accop¬ 


pi amen Lo in lùlame o bimorfo secondo gli assi di simmetria (ve¬ 
di: Della Rocca, La piezo elettricità - Editrice li Rostro, Milano, 
capitolo IX), 

Il rivestimento degli elementi con elettrodi può essere fallo sia 
con la applicazione di lamine di stagnola, ri ducendo al minimo 
lo spessore del materiale adesivo, sia con argentatura o grafita- 
tura diretta delle singole lamine. QuesTuUimo sistema si è ri\c- 
lato essere il migliore giacché non modifica le ottime caratteri¬ 
stiche dielettriche del cristallo, dato che non si interpongono ma¬ 
teriali a più basso coefficiente dielettrico. 

Gli elementi in esame sono stati realizzati sia con accoppia¬ 
menti bilame di cristalli di una sola specie, sia con cristalli delle 
due specie, cioè una lamina di VDP ed una di KDI’, ed è questa 
realizzazione che ha dato i migliori risultati e la maggiore effi¬ 
cienza. 

In questo accoppiamento è da tener presente che i due cristalli 
non hanno Fistesso modulo di elasticità e quindi 1*accoppiamento 
di due lamine di spessore uguale è fonte di distorsioni e di ridu¬ 
zione del rendimento, nel mentre con un giusto a dal lamento degli 
spessori si giunge a risultati pratici identici o quasi a quelli del 
Rochelle. 

Il punto dì Curie nei due cristalli è praticamente uguale, es¬ 
sendo trascurabile la differenza. Come si vede dalla curva di fig. 4 
Felicito piezo-elettrico maggiore si incontra sui 55 n C ma è ele¬ 
vato entro una vasta gamma di variazione della temperatura, nel 
mentre nel Rochelle è alFincirca sui 24 n C e decresce poi rapi¬ 
damente a temperature inferiori o superiori. Quindi dal punto 
di \ista rendimento con la temperatura i due cristalli hanno un 
comportamento sensibilmente uguale. 

L'impiego di due lamine di spessore disuguale porta con se Fin- 
convenientc della criticità della capacità dell’elemento,, e dato 
che esiste un limite massimo ed uno minimo di capacità per otte¬ 
nere il rendimento optimum è giocoforza giungere ad un com¬ 
promesso entro le due lamine per sfruttare i due moduli di ela¬ 
sticità al loro punto di incontro giusto e nel medesimo tempo 
mantenere la capacità delFclemento entro i limiti compresi fra 
i 900 ed i 1200 pF, gamma entro la quale si ottengono i migliori 
iisuftati. A tanto non si giunge agevolmente, ma solo passando 
per una lunga serie di esperimenti e con speciali accorgi nienti 
di realizzazione. Il miglior sistema per raggiungere il risultalo vo¬ 
luto è quello di studiare e realizzare le singole lamine separata¬ 
mene ottenendo dallo spessore maggiore la capacità minore e 
dal minore la maggiore riunendo poi i due elementi in parallelo 
capacitivamente ed in serie per la sollecitazione meccanica e cor¬ 
rispondente effetto piezo-elcttrieo. Nel lavoro sperimentale l’im¬ 
piego di lastrine separate e non di elementi bimorii è di parti¬ 
colare importanza dato che in quest Alitimi le anomalie dielettri¬ 
che, i fenomeni di isteresi e di indebolimento non sono ri leva¬ 
lo li e le misure variano in maniera sostanziale. Alla luce della 
esperienza i due elementi capacitivi hanno un rapporto 1/2,3 qua¬ 
lunque siano le dimensioni delle lamine impiegate. 

Applicando le sollecitazioni di torsione lungo l'asse principale, 
la resa delFelemento misto ADP-KDP è indicata nel grafico di 
fig. 5 a) nel menljp in fig. 5 b) e 5 c) sono rispettivamente indi¬ 
cate le rese degli elementi separati bilame di \1)P c di KDP. in 
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Fig. ti. - Resa dell’elemento misto in funzione della temperatura, con¬ 
frontata col Rodi eli e (frequenza 900 II z). 


Fig. 8. - Reita de II'elemento misto in funzione dell'umidità relativa, 
1 confrontata col Rodi eli e (frequenza 900 //?, impera/ura 26°C). 


tratteggio il rendimento di un elemento di Rochelle (Brusch) per 
fonorivelatore di dimensioni: 11x19x1,5 nim (dischi di prova 
« His Master Voice» Serie DB 4034 - 4035 - 4036; punte Colum¬ 
bia; giri 78 per minuto, controllati stroboscopicamente; R di 
adattamento 0,5 Vlohm : Voltmetro elettronico General Radio 
1800A: peso del pick-up sul disco 30 gr circa; temperatura am¬ 
biente 24 -f 26 *C), 

Il rendimento dell’elemento misto ADP-KDP per variazioni di 
temperatura comprese entro — 15 e +70 °C sono indicate nel gra¬ 
fico di fig. 6 ove in tratteggio sono indicate le variazioni dell’ele¬ 
mento Brusch di Rochelle, le cui prove si sono interrotte a 42 °C 
per non rovinarlo definitivamente* Le prove sono state eseguite 
con Pistesso materiale indicato per la resa, alla frequenza di 
900 LIz, in cassa termostatica controllando le singole temperature 
di prova per un periodo minimo di 15’ prima di effettuare la 
letLura. 

TVella fig. 7 sono illustrato le variazioni di impedenza con la 
frequenza degli elementi misti ADP-KDP paragonati in tratteggio 
con le variazioni dell’elemento di Rochelle e nel grafico di fig. 8 
il comportamento degli stessi elementi per variazioni della umi¬ 
dità relativa fra 50 e 98%. (Identici elementi di prova precedenti 
più igrometro a capello). 

Tutte le prove relative al fonorivelatore sono state eseguite sem¬ 
pre con due elementi uguali montati a mensola entro sopporti di 
gomma para dello spessore di 2 min, compressione 4/10, elemento 


vibrante in duralluminio serrato sul cristallo con interposta gom¬ 
ma para di spessore 3/10 di min; dimensione delPclemento 
10x16x1 mm; spessore delle lamine formanti il biraorfo cali¬ 
brale separatamente prima delPuccoppiamento ADP 30/100, KDP 
69/100; elemento nudo senza protezione esteriore, montato entro 
involucro di alluminio dello spessore di 1 mm posto a massa. 

L'iiuj. Marino della Rocca, si riserva di trattare prossimamente l'ar¬ 
gomento relativo alle applicazioni dei cristalli ADP e KDP ai mi¬ 
crofoni e agli auricolari per cuffie. Ma, non essendo giunto a tut- 
t'oggi il manoscritto , la Redazione non è sicura di poter includere 
il seguita nel prossimo fascicolo della Rivista. 

MACCHINE CINEMATOGRAFICHE 

PER PRESE SOTTOMARINE 

L a marina americana ha costruito una speciale macchina cine¬ 
matografica, a tenuta ermetica e con pressione interna va¬ 
riabile automaticamente secondo la profondità cui è immersa, che 
rende possibile la comoda ripresa di oggetti e scene sott’acqua 
anche a notevoli prof od ita da parte sommozzatori dotati di auto- 
respiratori. La macchina, che pesa circa 48 chili, è fornita di 
timoni di profondità e di direzione smontabili e diviene pratica- 
mente priva di peso quando è immersa nell 9 acqua. La regolazione 
dell’obiettivo e la manovra del motore sono comandale da appo¬ 
site leve situate all’esterno, # 



Fig. 7. - Variazioni d’impedenza dell’elemento misto in funzione 
della frequenza, confrontate col Rochelle. 


IL CORPO UMANO 

È COME UNA MACCHINA ELETTRICA 

L I NflVERSAL PRESS comunica che attraverso una serie di 
esperimenti effettuati in un grande laboratorio americano e 
stato scientificamente provato che il corpo dell’uomo, allo stato 
di riposo, consuma quasi 100 watt e precisamente come una buo¬ 
na lampada elettrica da ufficio. 

Come per qualsiasi corrente elettrica, quesLa energia viene pro¬ 
dotta nel corpo umano da un processo che mette in movimento 
degli elettroni. Durante tutta una serie di reazioni che si effettua¬ 
no nella materia vivente e che mettono in giuoco, oltre allo stesso 
protoplasma, gli alimenti che noi ingeriamo e lo-sigeno che re¬ 
spiriamo, tali elettroni, vengono mobilitati per ridurre l’ossigeno 
e produrre l’acqua. 

La somma delle diverse tensioni prodotte da questi diversi pro¬ 
cessi, raggiungono il valore di 1,17 \ e se si addizionano tutte le 
deboli correnti che si producono nelle cellule, si perviene allo 
impressionante totale di 76 A. 

Sembra che una buona parte dell’energia liberata nel corso dei 
suddetti processi conduca alla formazione di composti chimici 
contenenti un’alta percentuale di fosforo. 

A loro volta, tali composti, forniscono direttamente l’energia ai 
diversi fenomeni che costituiscono la vita. # 
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INDICATORE DI RISONANZA 

PER CORRENTE DI GRIGLIA 


K K N E S T 0 VIGANO 


P resento uno strumento ussiti semplice die permette di lare 
con inuma approssimazione delle misure sulla frequenza di 
risonanza di circuiti oscillanti- di controllare la capacità di con¬ 
densatori di accordo e l ìndultanza di bobine, e di controllare in 
generale Peffirienza di circuiti sintonizzali. 

Si tratta semplicemente di un oscillatore taralo in frequenza., di 
cui ri può conoscere fa corrente di griglia della valvola osci na¬ 
trice a mezzo di un mìMiumperonielro. Questo permette di misu¬ 
rar! In quantità di energia die ritorna dal circuito di placca a 
quello di griglia, in altre parole i i vedere quante venga sottraila 
energia al circuito oscillatile. Ora, se a quest’ultimo ne viene ac¬ 
coppiato un altro si ni uni zzalo su ili una frequenza qualsiasi, 
quando i due circuiti saranno avvicinali, i azione dell'uno sui- 
l’iiltro si manifesterà con un a-sorbimeplo di energia quando le 
due frequenza riano uguali. Questo fatto diminuirà la tensione 
dì'fioo i bile per mantenere le umiliazioni sulla grìglia, e quindi 
la corrente diminuirà nettamente. Se J’oM'illatore è sialo tarato 
in precedenza e e l'accoppiamento tra i due circuiti ò abbariunza 
lasco cosi da evitare trascinamento o effetti capacitivi, si potrà 
conoscere la frequenza di risonanza del circuito accoppialo, 
quindi determinarne facilmente le caratteristiche. Meglio ancora 
se si potrà libare un ondametro eterodina, la precisione allora sarà 
vera meni e ri marche v ole. 

Questa determinazione potrà servire ad osservare se un ricevi¬ 
lo re copre* o no una dal a gamma, a dare una prima taratura ap¬ 
prossimata a delle medie di cui si siano dovute alterare delle ca¬ 
ra 11 eristiche. permettendo un minore hn oro in seguito durante 
Pallìiieamento. a conoscere il valore di una induttanza semplice- 
metile mettendovi in parallelo un condensatore conosciuto e reci¬ 
procamente il valore del condensatole con una induttanza nota, 
a controllare se in mi circuito vi siano possibilità di oscillazioni 
parassite- ad accordare antenne e linee di trasmissioni, eccetera. 
Poi, man mano che ri prende pratica nel maneggiare questo seni- 
pii re strumento, si scoprono sempre nuove possibilità. 

Il circuito clic ho usato è abbastanza noto, si compone in so¬ 
stanza di un triodo che oscilla con un milliamperomelro inserito 
nel circuito di griglia e con Pali meni azione variabile per poter 
fissare un fondo scala decente prima della misura. La gamma co¬ 
perta è assai \asta, infatti va senza interruzione da 40 MHz fino 


a H)0 LHz circa. Il tutto con un buon numero di bobine. Per 
i dati di costruzione, vedi la tabella allegata. La semplicità appa¬ 
rente dello schema, non deve trarre in inganno, la costruzione 
deve essere a-sai accurata, solida e coi collegamenti brevissimi. 
Infatti è stato rinchiuso tutto, tranne la parte alimentazione, in 
uno scandirlo di latta che misura 55 75 x 125 min. X na delle 

farce ò stala tolta e rimpiazzala con una lastrina di troiilul con 
due morsetti per il collegamento delle bobine intercambiabili, 
non ho usalo oczcoli perchè non ne avevo disponibile iil numero 
necessario, e d’altra parie va benissimo così. La fotografia h> mo¬ 
rirà nei particolari, non credo ci sia bisogno ili alleo. 

Veniamo ora al tipo di valvola usata. Ho sperimentato la 955 
la 956 coagula a trìodo, la 9002, ìa KL12TI. la RLl2P2lH)fi col- 
legata a triodo, tulle .-orto andai: benissimo senza particolare di¬ 
stinzione (sulla fotografia si vede la P200G) e anche senza varia¬ 
li' altro che la tensioni di accensione. La mia scelta è stala mo¬ 
tivata dal fatto i In- il condensatore variabile era lungo (‘sanamen¬ 
te come la valvola, il che ini è risultato asari comodo per il moii- 
Iaggio. V proposito, raccomando che il variabile sia ben messo 
a terra da tulli e due i lati, in caso contrario ri potrebbe vedere 
il milliamperomelro impuzzire durante la rotazione segnalando 
didìe brusche diminuzioni senza che alcun circuito esterno sia 
accoppiato, rendendo assai diffìcile capire quale sia quella giusta- 

Per tarare lo strumento con una certa esattezza, si potrà fa 
uso del ricevitori 1 , se questo è calibrato o, in mancanza, di un 
oscillatore normale facendo funzionare Io strumento con la sola 
accensione della valvola e senza anodica, pressapoco funziona co¬ 
me ondametro ad assorbimento, ma questo secondo metodo è as¬ 
sai meno preciso. Si potrà, meglio ancora, ascoltare le due oscil¬ 
lazioni in un normale rircv ilore tacendo un po’ di acrobazie per 
la faccenda delle, gamme elio in uno sono con!lime e nell'altro no 
e sarà necessario ricorrere alle arinoli ielle. Utenti a non sbagliare! 
Per me la cosa non è stala difficoltosa disponendo di un ondametro 
eterodina molto preciso. 

E veniamo ora alle misure che 1 si possono effettuare. Per prima 
cosa il controllo della copertura delle gammi' di un ricevitore o 
di un trasmettitore. L’apparecchio in prova deve essere spento. 
Si avvicinerà la bobina del ('oscillatore a quella del eircuilo in 
prova. Si noterà, girando il variabile, un punto in cui la eor- 
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lenir di griglia cade brusi a mente. Sì allontanerà allora a poro 
a poco lo struiueilto sempre correggendo la posizione del varia¬ 
bile per mantenere la corrente ad un minimo finché questo sia 

sempre ben definito ma ridotto ad una lieve oseillazìone dell'in- 

diee del milliumperometro, vorrà dire che i circuiti sono accop¬ 
piati al minimo e che il disturbo reri prore» è pure al minimo. 

Si legge allora sulla manopola del \ ariabile la graduazione e si 

conoscerà la frequenza in gioco. Meglio ancora si potrà control¬ 
larla sempre mentre si mantiene al minimo lareoppiumenlo, con 
un ondametro eterodina. Allora la misura viene realmente precisa. 
Questa misura, per esempio è assai comoda quando si cambi di 
gamma ad un trasmettitore e non si possa dar tensione singolar¬ 
mente ai vari siaci, una rapida taratura (facendo stavolta il lavo- 
ro inverso, muovendo cioè i \ uriabili) eviterà che durante il ri¬ 
tocco dell'accordo dei primi stadi le placche delFuitinui diven¬ 
tino rosse’. 

Anche se non sarà un allineamento precisissimo» sarà -crnpre 
sufficiente ad es itare J'inconv emerite. 

Mio stesso modo si agirà su di un circuito oscillante composto 
sul favolo di lavoro con una bobina di cui si conosca il valore 
esatto, ed un condensatore sconosciuto, o, reciprocamente con un 
condensatore noto ed una ini ut lonza incognita, si regola raccordo 
alia risonanza, isolando il più possibile nello spazio, il circuito 
in misura a mezzo di un supporto di buon isolante, eri una volta 
conosciuta la frequenza esalta è facile risalire ai valori dei com¬ 
ponenti a mezzo delle noie formule. Per questo lavoro l'ho ri¬ 
scontrato veramente prezioso facendo risparmiare un bel po' di 
Lempo altrimenti perso a provare e riprovare. Anche le armoni¬ 
che sono facilmente eliminale, infatti si potrebbe erroneanicnt** 
accordarsi sulla frequenza doppia della fondamentale, ma si ovvia 
a questo inconveniente variando la frequenza. Mi spiego. 

Se un circuito reagisce poniamo a 6 MHz, provate con le bo- 



Srhcma elettrico c dati costruitivi. CI ( C’2 variabile doppia da 

"01 pF max (lì pi' residui) por sezione; C’2 - C i , -1 . U pF ceramico i di 
ottima qualità \\ CM IO.IMO pi', mica; Cft - llHMHÌO pF, mica; C7 
rei. 000 pF, m tea ; \l vedi testo; /il: HI.IIDO ohm, C. IV; ti 2 'Ì0.000 

ohm, ’.-j tV ; /ili so.000 ohm , filo, corrente mar 1 mA , M- 0,"» m.t 
(per strumento da 1 m.l, /Ui_25JH10 olmi, in. 


bine da tre e da 12 MHz. quella di tre \i darà una diminuzione 
assai minore delia precedente, mentre quella da 12 non ne darà 
affatto, \tjfi itile clic anelli* un cieco potrebbe a spanna capire 
dai vaimi de! circuito, molle volte facendo delle bobine per un 
Ira-mettit >rv ed m ando un variabile dì cui. si conosce la capa 
cita solo pres.stpoco non -i sa ->■ si è ancora sulla fondamentale 
o -i è raddoppiala a frequenza, sopralhillo filile frequenze alle 
e quando le valvole usate abbiano una capacità di ingresso od 
uscita notevoli (vedi per esempio te RL12P35). 

Per quanto concerne le mi-uri* sulle antenne o sulle linee di 
Lnisini*-iom\ ,-j deve e-ainrn-ire il problema di volta in volta, non 
e-'i-ndo postillile stabilire delle regole generali, basterà dire i bi* 
accoppiando lo strumento alla linea si possono determinare le 
risonanze e da queste dedurre cosa avvenga sulla linea quando 
viene alimentata dal trasmettitore. 

I accoppiameuLo deli oscillatore col circuito in misura potrà es¬ 
sere fatto in molti modi, sia affacciando le i vie bobine, sia met¬ 
tendole vicine di fianco, sia, quando è particolarmente difficile 
raggiungere il circuito in prova, attraverso un link che potrà es- 
-cre lungo anche un metro e mezzo senza tema di indicazioni 
errale. Si potrà anello soltanto accoppiare un filo di collegamento 
tra il variabile e la bobina, ed il miglior giudice del sistèma da 
usare saia l operatore che di volta in volta stabilirà il metodo da 
u-arsi esaminando le circostanze. 

Per il controllo di linee accordale, antenne eec. sarà bene pro¬ 
vare a cambiare metodo un paio di volte durante le singole mi¬ 
.-ure. per controllare che sicuramente la misura è esattamente 
quella che si voleva e non si è misurata una frequenza parassita. 
Per i cavi coassiali si potrà semplicemente saldare a massa il con¬ 
duttore centrale ed accoppiarsi al Tocchi elio così formato, natu¬ 
ralmente dimensionandolo opportunamente, con un diametro di 
almeno 1 o 2 cent ime! ri. 


Per controllare se vi sono onde stazionarie basterà accendere 
il filamento senza dare anodica, così lo strumento agirà come 
rivelatore a diodo e spostandolo lungo la linea da esaminare si 
nolerà se Ja leLLura sarà sempre la stessa o se cambia con la posi¬ 
zione. Allo stesso modo, facendolo funzionare a batterie e con¬ 
nettendo una piccola antenna ad uno dei morsetti attraverso un 
compensatore da una trentina di picofarad massimi, si potrà avere 
una idea dalTandamento del campo durante la messa a punto di 
sistemi direttivi. La calibratura sarà alterata ma in que-io caso 
sporifico non serve la misura della frequenza essendo necessario 
soltanto un controllo vii intensità del segnale emesso. 

Per misure riguardanti il fattore di merito di elementi di cir¬ 
cuiti, non è possibile con mezzi semplici ottenere risultali asso¬ 
luti, pero si potrà fare il confronto fra vari pezzi di ugnai valore 
mantenendo il più possibile uguali le condizioni delle diverse 
letture ed avere una idea delle perdile inerenti ad un dato ele¬ 
mento. Per esempio, si comporrà, ad una frequenza desiderata 
qualsiasi compresa in quelle possibili allo strumento, tiri circuito 
con una induttanza adatta ed un condensatore variabile campione. 
Ina volta trovata la risonanza, senza alterare la posizione reci¬ 
proca dei due componenti, si collegllerà in parallelo al variabile 
un condensatore incognito o di cui si deva conoscere se lia perdite, 
e si cercherà di nuovo la risonanza variando il campione. Così 
al condensatore sicuramente buono che prima vi era in circuito 
si sostituisce quello incognito e dalla lettura si deduce la bontà. 
Naturalmente Telicito sarà dipendente dal rapporto tra la capa¬ 
cità incognita e quella campione residuata, se questa ultima è 
troppo grande in rapporto alla precedente Teffetto sarà poco o 
nullo. Per ovviare a (pioto possibile errore converrà partire coi 
due condensatori in parallelo, tenendo il campione al minimo, e. 
staccati i collegamenti delTaìtro, effettuare la ricerca della riso¬ 
nanza e fare la misura. Tanto più è ripido il a dip », tanto mi¬ 
gliore è il circuito in esame. 

Per neutralizzare triodi trasmettitori si potrà semplicemente 
tare così: si accoppia in modo un po' stretto lo strumento al cir¬ 
cuito di griglia del triodo e si cerca la risonanza al solilo modo, 
beninteso togliendo la tensione anodica del trasmettitore, e si re¬ 
gola la neutralizzazione finché ad una completa variazione del va¬ 
riabile posto in placca mm corrisponda più alcuna variazione 
nello strumento. Se il triodo è accoppiato con un condensatore 
allo stadio precedente e quindi non ha circuito oscillante in gri¬ 
glia, ci si accoppierà a quello di placca immediatamente prece¬ 
dente. Oppure : si toglie tensione anodica sia allo studio di po¬ 
tenza a triodi» che allo strumento. lasciandola pero al pilota, 
accoppiandosi al circuito di placca del triodo. Lo strumento agirà 
eonìe ondametro ad assorbimento, e sarà sintonizzalo esattamente 
alla frequenza di griglia. Si sarà otleiiuta la neutralizzazione esalta 
(piando -i sia regolalo il compensatore di neutralizzazione in 
modo da non aver più alcuna lettura -ubo strumento. 

Non è molto che ho completato la costruzione di questo stru¬ 
mento, ed ancora non ho potuto sperimentarlo completamente, le 
mi-ure sopra riportai» 1 ho provato ad (‘seguirle con ottimi risul¬ 
la! i. e tornerò ancora sulTargomeiUo appena avrò sperimentato 
qualche altra misura. Prego ehi lo ('Ostruissi’ di tenere informati 
i lettori quando trovasse la possibilità di effettuare altre misure 
o di farle in modo differente o più semplice e preciso. 

tabella delle mdutlanze per Voscillatore a indicazione di rismmnza 

Tutte le bobine sono stale avvolte su tubo di canone bakeliz- 
zato del diametro segnalato, la copertura delle gamme è pressoché 
continua, ma ciascuno potrà con tutta facilità costruire bobine 
adatte a qualsiasi gamma a seconda delle sue necessità. F stala 
lasciata una sovrapposizione discretamente ampia agli estremi, 
in modo da compensare le in esattezze eventuali del sìngolo co¬ 
struttore. 


Gamma < 

toperta 

spire 

Tubo 

Lung. a\ \. 

Filo 

(MHzi 


( mm ì 

< mm ! 

( nini ) 

50 -r- 

25 

a 

25 

21 

0.5 x 2 cop. cotone 

30 - 

1 LI 

li 

25 

spire stretti* 

0.5 X 2 eop. cotone 

15,45 ' 

8.“ 1 

19 

25 

» 

0.25 X 2 cop. cotone 

9.7 : 

1.45 

37 

25 

» 

0.25 x 2 cop. cotone 

5.00 

2.3 

91 

25 

» 

0.25 x 2 cop. cotone 

onde me 

die (*) 

155 

19 

„ 

0.25 x 2 cop. cotone 

Medie ir 

cq. 169 kliz una 

bobina 

proveniente d; 

x una vecchia media 



con 

in parallelo un emide 

nsatore tale da por- 



tarb 

i n 450 

kHz al centro 

gamma. 


(*} Con raggiunta di 2 condensatori da 1110 a 200 j»T in paral¬ 
lelo. ho coperto tutta la gamma. 

N.B. 1 dati sopra riferiti non riguardano gli estremi esalti 
di gamma dipendenti dalle posizioni: tutto fuori e Lutto inserito 
del variabile, ma è stata lasciala una piccola parte pari a circa 3-4 
divisioni (100 in totale) della manopola per maggior precisione. 
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GIUSEPPE MONTUSCHI (ilAXW) 



è sempre parlato di mille suggestivi impieghi delToscillo- 
LàJ scopio a raggi catodici che come apparecchio di misura ha 
raggiunto oggi una certa notorietà. Particolarmente sentita in ra¬ 
diotecnica è la necessità del tubo a raggi catodici, ove tutti i feno¬ 
meni dai più complessi, ai più semplici, vengono scoperti e pre¬ 
sentati alPocchio del tecnico nella loro intima struttura, con 
chiarezza e perfetta rappresentazione. Il numero delle applica¬ 
zioni presenti del tubo a raggi catodici, è talmente ampio, che 
richiederebbe uno spazio enorme per elencare ogni sua applica¬ 
zione pratica. Tra le applicazioni moderne più importanti segna¬ 
liamo la televisione. Quest'ultima è forse Tunica applicazione che 
sembra oggi riscuotere un certo interessamento da parte del let¬ 
tore, Ora la serie di questi articoli, è intesa a far conoscere agli 
appassionati di questo ramo, un oscilloscopio adatto in generale 
per la televisione e usabile pure come strumento versatile per la 
visione e misura di ogni forma complessa di onda sia di BF 
o MF. 

La prima parte descriverà i requisiti che dovrà possedere uno 
strumento oscilloseopico per essere adatto all'uso televisivo, con 
raggiunta descrittiva dei circuiti capaci di soddisfare queste ne¬ 
cessità . 

La seconda parte descriverà lo strumento pratico, per cui uti¬ 
lizzando questi circuiti, non solo permetterà Tosservazione delle 
forme d'onde su un altro ricevitore televisivo, ma bensì esso stesso 
potrà essere usato come parte di un ricevitore televisivo, Nel- 
T osci 11 oscopio per televisione, le parti dello strumento che richie¬ 
dono speciali attenzioni sono le seguenti: 

1) Ampli fica tori per la deflessione orizzontale e verticale: 

2) Circuiti per la scansione (esplorazione) orizzontale e ver¬ 
ticale : 

3l Segnale video da connettere al tubo a raggi catodici; 

4i Alimentazione. 

Ora ognuno di questi paragrafi sarà progressivamente discusso 
in ordine. 


Xel titolo: Fig. 1. - L'Autore al lavoro j) ressa l'oscilloscopio a raggi 
catodici di sua realizzazione. Facendo precedere allo strumento i ne¬ 
cessari stadi video a radiofrequenza e a frequenza intermedia, esso 
può servire alla ricezione di programmi TV. In basso da sinistra 
a destra'. Fig. 2a) : Schema del selettore d'entrata e attenuatore . - 
Fig. 2]>i : Schema dell'attenuatore in posizione di « basso guadagno ». 
- Fig, 2 cì: Schema dell'attenuatore in posizione di <s scansione », - 
Fig. 4ai: Schema di un circuito a cathode follower, seguito dal primo 
stadio amplificatore deflettore. - Fig. ,‘ìb): Differente tipo di circuito 
a ratinate follower. Questo circuito non è consigliabile, perchè apporta 
per ogni variazione del valore del potenziometro, una modificazione 
d e 11 r o sci 11 og va mm a. 



(PARTE PRIMA) 


Amplificatori per la deflessione 

Per semplificare la costruzione di un oscilloscopio, il progetto 
dei circuiti di entrambi gli amplificatori per la deflessione oriz¬ 
zontale e verticale sono identici. Questo è particolarmente utile 
quando si desidera usarlo per il campo della TV, dacché le esi¬ 
genze sono di consuetudine quasi uguali per entrambi e perciò 
gli elementi seguenti che noi presenteremo sono applicati in egual 
modo per entrambi gli amplificatori orizzontali e verticali. 

Gli amplificatori per la deflessione dovranno avere le seguenti 
caratteristiche: 

1} Risposta di frequenza da 20 Hz a 200 kllz; 

2) Sufficiente amplificazione: minimo 130 volte: 

3) Portata della tensione d’entrata: da 0,1 V a 200 V C.A.; 

1) Tensione d’uscita senza distorsioni e con sufficiente po¬ 
tenza d’uscita, capace di deflettere il fascio elettronico del tubo 
a raggi catodici, a un minimo di una volta e mezzo il diametro 
dello schermo; 

5) Controlli di volume, di un tipo che non alteri la risposta 
di frequenza. 

Le ragioni di questi requisiti sono importanti. 

II limile più basso deila risposta di frequenza è ^tato scelto a 
20 Hz, semplicemente per assicurare la stabilità dello strumento 
alle basse frequenze. La frequenza più alta è determinata princi¬ 
palmente dalla frequenza che Pam pii fi calore può raggiungere senza 
determinare disiorsioni. 

Il minimo delle frequenze alte dovrà essere superiore ai 200 kLlz, 
così da permettere una sufficiente esplorazione di linee TV. 

La necessaria amplificazione è stata scelta di un valore di 150 
volte, così da permettere con Toscilloscopio osservazioni di ten¬ 
sioni dell’ordine di 0,1 V. Con una deflessione sensibile da per¬ 
mettere che 100 V corrispondano a una traccia di 2,4 cm di 
schermo, valore non comune, noi possiamo dire che 0,1 V di 
picco-picco C.À. segnerà un’altezza di circa 4,7 cm, se il guada¬ 
gno sarà esattamente di 150 volte. 

Il liiniLe della portata della tensione d’entrata deve essere scelto 
tra 0,1 e 200 V a piceo-picco e praticamente è questo il limite 
normalmente osservato con Toscilloscopio. 

Nello strumento ehe sarà descritto saranno prese prevenzioni 
per l’osservazione di tensioni superiori. 

Le ragioni che ci inducono ad eleminare la distorsione nell’am¬ 
plificatore sono ovvie. In aggiunta, l’essenziale è, che l’ampli¬ 
ficatore dia una sufficiente tensione d’uscita necessaria per deflet¬ 
tere il fascio elettronico per una lunghezza di almeno una volta 
e mezzo il diametro del tubo a raggi catodici, mantenendo basso 
il livello delle distorsioni. 
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ì/amplificatore clic verrà descritto, p» esenta particolari punti 
interessanti, poiché esso è capace di rendere un segnale d’uscita 
indislorto anche con eccessi di tensione superiori ai 100 V picco- 
picco. 

Il controllo di volume di un amplificatore a larga banda non 
può essere il pratico controllo a entrata polenziometriea di gri¬ 
glia, come è usato generalmente per la BF, perchè come con¬ 
trollo di volume discrimina molto male le altissime frequenze, 
principalmente perchè l’effetto ni fuga generalo dalla capacità 
grigli a-catodo, non è adatto per le altissime frequenze. Tale dif¬ 
ficoltà però può essere superata inserendo il controllo di volimi ■ 
in un catodo, prima del circuito d’uscita. 

Tralasciamo per ora questo particolare che descriveremo larga¬ 
mente, in seguilo, parlando delTamplificatore con uscita a presa 
catodica, conosciuto col termine anglosassone cathode follower. 

La fig, 2 ai è il disegno schematico di un tipo di selettore d’en¬ 
trata con attenuatori, il quale permette di convogliare neì- 
1‘oscilloscopio ogni tensione d’entrata su la larghezza di banda 
richiesta. Pure le coppie di condensatori e resistenze del com¬ 
plesso, contribuiscono considerevolmente alla esecuzione propria 
per la funzione dell’intero circuito. 

Supponiamo ora di ruotare il selettore, e metterlo nella posi¬ 
zione di « alto guadagno », noteremo che il terminale d’entrata 
sarà direttamente connesso alla griglia del cathode foltower at¬ 
traverso un condensatore d’accoppiamento da 0,25 uF. Il ritorno 
di griglia del cathode follower verrà così posto a massa attraverso 
una resistenza da 2 Mohm quando noi faremo scattare Tintemi t- 
lore in questa posizione, L’enlrata del circuito offrirà così in 
questa posizione un piccolissimo effetto di carico a tutto il cir¬ 
cuito sottoprova. Il selettore viene posto in questa posizione di 
« alto guadagno » quando pìccolissime tensioni devono essere os¬ 
servate. Comunque quando è necessario osservare grandi tensioni, 
un attenuatore dovrà essere inserito tra il terminale d’entrata e 
la griglia del cathode follower , per prevenire che alte tensioni 
sovraccaricano la valvola. Questo si compie ruotando il selettore 
nella posizione di « basso guadagno ». In questa posizione sol¬ 
tanto un decimo (1/10) della tensione applicata al terminale d’en- 
traU. appare alla grìglia del cathode follower . e questo permet¬ 
terà che tensioni dieci volte superiori possano venire osservate 
n eli’oscilloscopio. 

L’attenuatore in se stesso è presentato senza altri componenti 
nella fig. 2 b L Alle BF la coppia di resistenze dell’attenuatore 
saranno sufficienti, e per la piccola capacità di griglia del circuito, 
che può essere calcolato in media in 10 pF, non avrà effetti ap¬ 
prezzabili, anche per le più alte frequenze. Perchè la reattanza 
di questa rapacità nel circuito rimane piccola e si comporta co 1 
medesimo effetto, che si avrebbe aggiungendo un’altra resistenza 
in parallelo, alla già esistente resistenza di 200 kohm. Questo 
effetto è sufficiente a cambiare Tallenuazione da 10:1, per la quale 
le resistenze sono state calcolate a 20:1 per i 20 kHz e a 57:1 
per i 200 kllz. sfruttando i 10 pF di capacità residua di griglia. 
Per prevenire questo effetto, una capacità addizionale è aggiunta 
in parallelo alla resistenza delPatlenuatore. Questa capacità serve 
ad assicurare il medesimo grado di attenuazione alle frequenze 
più alte, così come le resistenze da sole lo permettono per le fre¬ 
quenze più basse, eliminiamo così per mezzo delle resistenze del- 
ratlenuatore gli effetti di discriminazione alle alte frequenze. La 
regolazione della piccola capacità variabile da 5 - 30 pF i\* 
virà a correggere la relazione tra resistenza-capacità, verrà de¬ 
scrìtta in seguilo. La posizione scansione dell’entrata del sei et* 
tori connette I uscita deh oscillatore a denti rii sega all enlrata 
del cathode follower , attraverso un suo stesso attenuatore. 

In generale è desiderabile dare all’oscillatore a dente di sega 
la più larga possibilità d’uscita in modo da mantenere ogni scan¬ 
sione desiderata in modo lineare. Poiché Tuscita dell'oscillatore 
di scansione è molto grande per la deflessione richiesta, viene 
incluso all’uscita dell’oscillatore un attenuatore per ridurre questa 


tensione e avere così alla griglia del cathode follovver un segnale 
più appropriato. 

Questo attenuatore per la scansione utilizza i medesimi priiv 
eipii descritti per I allenuatore in posizione u basso guadagno », 
solo che viene aggiustato in una maniera differente. Come mostra 
fa, fig. 2 c) la più piccola delle due capacità nell’attenuatore è la 
capacità attraverso la resistenza di 2 Mohm. mentre la più grand*' 
capacità è messa in parallelo alla resistenza ili 3110 kohm, ed < 
variabile in modo da permettere una esalta messa a punto. 

La fig. 3 a) mostra il circuito riguardante Pamplificatore a uscita 
di catodo (cathode follovver), il controllo variabile dell’amplifi¬ 
cazione e l’entrata di griglia dello stadio amplificatore. Una anor¬ 
male sistemazione sarà notala in questo sistema, probabilmenlt- 
può sembrare più logico-il controllo di volume come in fig. 3 h\: 
questo schema non viene adottato per le seguenti ragioni: Quan¬ 
do il controllo di volume è nel circuito di catodo, come in figu¬ 
ra 3 b). la corrente di placca circola attraverso la resistenza di 
controllo (potenziometro) causando lina caduta di tensione, e 
quindi una corrente continua fissa attraverso esso. Questa cor¬ 
rerne continua carica attraverso il condensatore d accoppiamento 
la griglia dello stadio successivo, e così apparirà sullo schermo 
una tensione, che sarà variabile* perchè ad ogni spostamento del 
braccio centrale del potenzio metro, corrisponderanno v ariazioni 
di tensione sulla griglia. Cosi quando il potenziometro è spo¬ 
stato, la tensione attraverso il condensatore cambierà, causando 
una momentanea variazione o spostamento del fascio elettronico 
sullo schermo, orizzontale o verticale, secondo dove la regola¬ 
zione viene effettuata. 

Per questo tale schema viene scartato, e si adotta il sistema che 
viene presentato nello schema con fig. 3 a). Valori piuttosto in¬ 
soliti di condensatori d’accoppiamento sarebbero necessari allo 
scopo, adottando il controllo di volume come iu fig. 3 per 
poter eliminare gli indesiderabili effetLi di capacità d’entrata del 
tubo (con i valori mostrati effetti di variazioni attraverso capa¬ 
cità sono irrilevanti, e non si hanno nessun effetto in ogni fre¬ 
quenza anche sopra ai 200 kHz. L’amplificatore proprio, cioè il 
finale, deve essere progettato in modo adatto al tubo a raggi ca¬ 
todici che si desidera adottare. Molta è oggi la tendenza nelFot- 
tonere la deflessione con l’uso di un amplificatore a uscita in 
push-pull. Questo amplificatore è usato per provvedere ìa defles¬ 
sione di tensione in entrambe le plaechette delle!triti orizzontali 
ed entrambe le verticali. 

Tubi adatti per questo tipo di deflessione sono i 2AP1, 3BP1, 
5BP1 ere. 

I due principali vantaggi che si hanno adottando questo tipo 

di circuito, risiedono nel fatto, che l'uscita delTamplificatore può 

essere adoperata con un basso livello di tensione anodica. Con 
minime tensioni sono minimizzate le macchie nel tubo dovuto a 
sfocamenti- mentre la deflessione sullo schermo rimane assicurata. 
Questi vantaggi sono qualche volta ostacolati perchè il circuito 
necessita di componenti extra. Nel caso dell’uso di un grande 
tubo a raggi catodici, la complessità del circuito, è spesso giusti¬ 
ficata, anche perchè eccorono per la deflessione grandi tensioni 
d’uscita, ina nel caso di un piccolo tubo a raggi catodici parti¬ 
colarmente di 50 o 75 min di schermo, è sempre più favorevole 
adottare Puscita a singola valvola, poiché si ottengono pur con 

relativa semplicità ottimi risultati. Usando l’uscita con una sola 

valvola, ogni singola deflessione richiede che una placchettu de- 
flettrice orizzontale e una pia erbetta defietlriee verticale sia messa 
a massa (per G,A.) e tutte le tensioni di deflessione siano man¬ 
date alle ri ni alienti plaechette orizzontali e verticali. 

Tubi progettati per la deflessione a push-pull, possono essere 
adoperali per la deflessione semplice, ponendo le due plaechette 
(una orizzontale e una verticale) a massa. Molti tubi -ono attual¬ 
mente adatti per la deflessione semplice, tra questi scanaliamo i 
tipi 913, 902. 3API. 
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Per ottenere una desiderata risposta di frequenza, gli amplifi¬ 
catori di deflessione, si basano su schemi usati per « amplificatori 
video »> tecnicamente scelti. 

Soltanto cosi, e studiando con particolare attenzione ogni pic¬ 
colo particolare dello scherma, si comprenderà quali siano le pre¬ 
cauzioni che si dovranno allottare, per ottenere un amplificatore 
rapace di donare una uniforme risposta di frequenza, ha fig. 4 
mostra un circuito base di un tipo di amplificatore video. I tre 
condensatori punteggiati rappresentano le capacità che ostacolano 
la risposta di frequenza nelle bande alte di un amplificatore, do¬ 
vuto al loro effetto di fuga, a queste altissime frequenze. La rapa¬ 
cità di essi può essere descritta con una semplice formula, che 
è richiesta per poter calcolare i componenti nei progetti di am¬ 
plificatori. Questa formula è: 

c, = c.+ c„ !• c d „ |1J 

dove: C — rapacità totale, cioè la somma delle tre capacità no¬ 
minale (tratteggiate); C<, — è la capacità placca-catodo della val¬ 
vola amplificalriee; G u . è la capacità delle connessioni esterne 
e del condensatore d'accoppiamento placca-terra; Cdp - è la ca¬ 
pacità di una pia e e betta de del tri ce tra essa e massa. 

Il valore di Co e di UYip possono essere prelevati da un qualsiasi 
manuale, con le caratteristiche dei tubi, il valore di C v , può es¬ 
sere trovato misurando il valore C t. In pratica è preferibile mon¬ 
tare il circuito, c misurare direttamente la capacità d'entrata con 


Tubo raggi catodici 



l’uj. 1 - Circuito tinaie di uno stadio deflcttore vìdeo. 
Le varie capacità parassite che alternano la risposta 
alle frequenze alte, sono tratteggiate 



Fitf. 5a!. - Circuito amplificatore di deflessione, adatto 
per deflessione a uscita unica 



Fig. 5b) - Circuito amplificatore di deflessione, adatto 
per deflessione a uscita push-pulh 


uno strumento adatto. Proprio come nel caso delle capacità d’en¬ 
trata della griglia, discusso in precedenza, queste tre capacità nel 
circuito d'uscita delLampiiiìcatore, fanno da fuga alle alte fre¬ 
quenze, fugandole a massa. Un mezzo per controbilanciare questo 
effetto, può essere ottenuto mantenendo nei limiti rodanti il va¬ 
lore di queste capacità, in maniera che l’amplificatore sia adatto 
ad amidi ficare anche queste desiderate frequenze limite. Attual¬ 
mente altre due misure preventive sono stale prese per raggiun¬ 
gere questo intento. 

Il La resistenza di carico anodico R. viene posta molto più 
piccola, come generalmente dovrebbe essere in un ra>o norma fi¬ 
di un amplificatore di TU' ad accoppia mento-residenza. Le tre 
capacità nel circuito d'uscita saranno così poste in parallelo a 
questa piccola resistenza e l’effetto di fuga che si otterrà con Lag- 
giunta di questa resistenza, farà rendere il circuito meno sensi¬ 
bile alla fuga di frequenze alte. Perciò avremo ridotto in modo 
parziale questo didurlio. 

2l Induttanza in .-erie al carico anodico, L. Un'adatta indut¬ 
tanza L è aggiunta in scrii* con la resistenza di carico anodico, 
formando così un circuito risonante con sintonia piatta, che sa¬ 
rchile il limite delle frequenze alte desiderate. Quando noi po¬ 
niamo questa induttanza / nel circuito, otteniamo un effetto ugua¬ 
le ma opposto alle tre capacità, perciò l'induttanza L fa permet¬ 
tere all'amplificatore di ottenere la risposta su le frequenze limiti 
desiderate. 

11 calcolo dei valori di R e / in fig. I è molto semplice. Occor¬ 
rono tre operazioni, la prima serve a determinare il valore di Cr, 
che si può conoscere calcolandola con la formula precedentemente 
discussa | 1 I o togliendola da un manuale radio. Con la seconda 
operazione troviamo il valore della resistenza di carico anodico 
R ion la formula: 

R = (1,59 - 10 ,l )A7 * Ct) [2] 

dóve: R = resistenza di carico anodico in ohm; / . limile della 
frequenza superiore che si desidera ottenere, in Uz : C- capa¬ 
cità totale dell’usci la dell’ampli fi rat ore in pF. 

Con il terzo calcolo troviamo il valore massimo che dovrà ave¬ 
re 1 induttanza f, con la seguente formula: 

L « Ct ■ R ■ 5 • 10- 10 [3] 

dove: L — induttanza in millihenry. 

Ritornando all'amplificatore sul guadagno e sulla necessità di 
ottenere la risilo sta ili frequenza fino al limite desiderato (200 
LLIzl, concludiamo che non sarà possibile ottenere con un solo 
stadio amplificatore tvolendo mantenere una così ampia risposta 
di frequenza 20 Hz a 200 kllz) la desiderata amplificazione d: ISO 
Vòlte, particolarmente se sì è impiegata la reazione negativa di 
catooo, perciò sani necessario 1 uso di un altro stadio amplifica¬ 
tore triodo a cathode follower, per le ragioni a noi note, la rima¬ 
nente sezione del triodo di uno dei più famigliar! doppi triodi, 
quali 6SN7, 7K7, ecc. può essere adoperata convenientemente co¬ 
me primo stadio amplificatore. I calcoli per questo primo triodo 
amplificatore, sono identici al calcolo adoperato per l’amplifica¬ 
tóre pentodo d’uscita, con Fecrezione che la formula [1] diventa 
Ci = Co '■ C w + C K + C irp + (1 + G \ [4] 

dove: Ct capacità totale; Cn = capacità placca-catodo della val¬ 
vola ^nplifica tri ce; C w = capacità delle connessioni esterne e del 
con nsaiore d’accoppiamento; C* = capacità griglia-catodo del 
successivo stadio amplificatore: C KT , = capacità griglia-placca del 
1 -ivo stadio amplificatore: Ga — è il guadagno del successivo 
stadio ampIifieat ore. 

E’ evidente che per un appropriato procedimento ne! proget¬ 
tare un amplificatore a deflessione per oseilloscopio, le difficoltà 
hanno inizio proprio con l’ultimo stadio, poiché il suo guadagno 
e le sue rapacità influenzano le caratteristiche dello stadio pre¬ 
cedente. Fortunatamente lo stesso tubo a raggi catodici fornisce 
il bandolo della matassa. 

Applica mio una tensione C.A. (frequenza rotei alla griglia del¬ 
l’amplificatore noi otteniamo sullo schermo del tubo a raggi cato¬ 
dici una retta fosforescente che si estenderà su un largo diametro 
dello schermo. La lunghezza di tale deflessione viene poi misu¬ 
rata con un centimetro, indi viene rimossa la tensione d’entrata, 
applicandola direttamente alla placchelta di deflessione del tubo 
a raggi catodici (anche la lunghezza di questa nuova deflessione 
viene misurala!. 

Dividendo la prima lunghezza per la seconda, otteniamo il gua¬ 
dagno dell’amplificatore. Si può usare convenientemente anche 
un voltmetro a valvola per determinare il guadagno degli stadi. 
Le figg. 5 a) e 5 hi mostrano lo schema di due possibili dispo¬ 
sizioni di amplificatori adatti per deflessione. La fig. 5 «) è h 
schema di un amplificatore con uscita m ugola, e la iig. 5 b) con 
uscita a push-pull. Entrambi sono adatti per 1 uso. facendoli pre¬ 
cedere da uno stadio d'entrata a cathode follower. tenendo conti» 
però di tutte le esigenze che preventivamente abbiamo accennato 
(desiderabile per ottenere i valori dei componentiQuesti due 
schemi non sono stali progettali completamente, ma sono stati 
inclusi soltanto per illustrare le due disposizioni. ( continua ) 
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SURPLUS... 


APPARECCHIATURE COMPLEMENTARI PER BC221 

a cura di ERNESTO VIGANÒ 


D escrivo qui alcuni strumenti che ho rincontralo necessari per 
estenderà il campo di misure effettuabili col BC221. Questo 
ottimo osci! latore-ondametro ha un mucchio di pregi inerenti alla 
stabilità, facilità di impiego, ecc., ma non permette di effettuare 
facilmente allinea nienti di super normali, di tarare bobine o pic¬ 
coli condensatori, ecc. Lo scopo che si prefìggono queste aggiunte 
è proprio quello di rendere possibile tutto ciò senza toccare mini¬ 
mamente Fin terno, e questo per non turbarne le doti sopraddette. 

Vediamo anzitutto per alimentarlo. Li vogliono 135 V con 
15 ni A per Calta tensione, mentre per Faccensione solo 6 V a IL,9 A. 
Nel tipo originale queste tensioni sono ottenute a mezzo di pile 
a secco, ma per un normale uso in casa od in laboratorio è un 
mezzo troppo costoso. Meglio ricorrere ad un alimentatore. 

Esaminando il circuito stampato sullo sportello dove veni¬ 
vano inserite le pile ho notalo ehe nel tipo J (il mio) la pola¬ 
rizzazione del catodo della 76 viene ottenuta collegando il catodo 
stesso con il Iato positivo del filamento. Questo naturalmente 
non è più possibile ora che il filamento verrà acceso in alter¬ 
nata, quindi è stato necessario staccare il collegamento del catodo 
e connetterlo a terra attraverso una resistenza di 2200 ohm, % W 
anche senza condensatore in parallelo, tanto non vi è necessità 
di una qualità ottima di bassa frequenza, deve solo servire ad 
azzerare il battimento col cristallo. 

Fatta questa modifica, assolutamente necessaria, ho costruito 
l'alimcnuuore. Poca roba: un trasformatore col primario alla ten¬ 
sione della rete luce, un secondario a 6 V ed 1.5 A ed un altro 
avvolgimento che dà 125 V cori 25 mA. (Il lieve eccesso di cor¬ 
rente che può dare il trasformatore è necessario per non avere 
-leurumente sovraccarichi), un raddrizzatore ad ossido di selenio 
ad una semionda, due elettrolitici da almeno 30 microfarad (ci 
vogliono per un perfetto filtraggio, altrimenti il ronzìo dà fa¬ 
stidio quando si cerca il battimento zero) una resistenza da 800 
ohm, e W ed un interruttore a pallina, danno esattamente i 135 V 
in corrente continua richiesti. Il leggero aumento della tensione 
rispetto il trasformatore è dovuto alla forte capacità dei eonden- 
-alori di filtro rispetto il consumo. 

Un telaino in alluminio da 0,8 mm di spessore e di 11,5 x 11 x 5 
mi permette di alloggiarlo, dopo costruito, entro il posto delle 
pile. Avanzerà anche spazio per eventuali aggiunte. Lo schema, 
lo schizzo, e le fotografie permetteranno di effettuare una costru¬ 
zione precisa che del resto non olire alcuna difficoltà. 

Si controlleranno le tensioni cop un voltmetro a basso con* 
Mimo e si verificherà che le tensioni non varino di molto dai 
valori previsti, e che Pappareechìo funzioni regolarmente. iVon ho 
irò vaia necessaria una regolazione della tensione con valvole al 
neon perche le variazioni devono essere estremamente forti per 
influenzare la stabilità del B.C. 

Appena finito V alimentatore, ho proceduto all’allineamento, 
per controllo, di una super apparsa tempo fa sulla Rivista, e l'ope¬ 
razione ha avuto pieno sueees-o perchè basata sulle indicazioni del 
misuratore di campo. Il punto ottimo di accoppiamento l’ho tro¬ 
valo facendo un particolare capacitivo che ha funzionalo otti¬ 
mamente. 

I fastidi -uno cominciati quando ho voluto ripetere Fopera- 
/ione sulla -uper di casa, il B.C. non è modulato e non sentivo 
clic un soffio di altoparlante di cui era assai difficile giudicare 
l'intensità o meglio le variazioni durante Foperazione. Mi sono 
arrangiato mettendo un microamperometro in serie alla resistenza 
di rivelazione, ma questo è un sistema che se è preciso è altret¬ 
tanto -comodo e non sempre si può fare. 



Occorre la modulazione, mi son delLo, ma mi seccava lottare 
il circuito originale. Potevo infilare una nota a 400 od 800 pe¬ 
riodi sul suppressore della osculatrice, ma ripeto, non mi andava. 
Perciò ho deciso di ricorrere ad una valvola aggiuntiva ehe fa¬ 
cesse da amplificatrice (Fuscilu del B.C. è molto bassa) e nell ► 
slesso tempo da modulati’ice. Dopo aver pensato un po’ ho guar¬ 
dato nel cassetto delle valvole e vi ho trovata una ECHI. Quello 
che ei voleva. 

Infatti, ho montalo lo stadio modulatore nello spazio, invero 
un po’ ristretto, delle parti di ricambio. Ala ci è stalo benissimo. 
Lo schema dice quanto sia semplice il circuito. Infatli. la ECHI 
(anche la E1R va bene, come le corrispondenti americane, di¬ 
mensioni a parte) non fa altro che amplificare il segnale uscente 
dal B.C. e convogliato alla griglia principale attraverso un ca¬ 
vetto a bassa capacità, un condensatore di 1000 pF ed una resi¬ 
stenza di fuga di 0.5 ohm. La placca viene caricata da una im¬ 
pedenza ad alta frequenza di caratteristiche tali da soddisfare le 
gamme che interessano (non dimenticale che il B.C.221 ha due 
sole gamme e copre tutte le altre a mezzo delle armoniche) e attra¬ 
verso un condensatore da 600 pF il segnale si porta su un poten¬ 
ziometro a carbone da 25.000 ohm, il cui cursore è collegato all' 1 
boccole di uscita con altro condensatore da 1000 pF addirittura. 
I condensatori sono a-sai forti di capacità pei; non dare la minima 
attenuazione qualunque sia la frequenza e servono solamente a 
separare i circuiti percorsi da corrente continua o servire da pro¬ 
tezione. Così ci si può collegarc anche -u una placca senza biso¬ 
gno di usare altri condensatori e mantenere la schermatura del ca¬ 
vetto di collegamento fino al punto desideralo senza che il se¬ 
gnale possa entrare altrimenti nel circuito. 

La modulazione è ottenuta semplicemente facendo oscillare 
il triodo e prendendo il segnale a 400 periodi attraverso un con¬ 
densatore da 0.1 mF e portandolo sulla grigia di iniezione eon un 




Fig. '2. - Pannello del modulatore. Soli sono segnali i fori per le olii 
di sostegno dei vari componenti, dipendendo tinelli dalle dimensioni 

di ijncsti 












































Fig. 


A.spello del complessa miai a latore. Sono a ìs ih i l i i rari 
elementi secondo la d is posizione <ti fìt/. 1. 


Fi$. I. - Schemi cimi itali de! linaialatore e dell'alimentatore. Vedi 
distinta ma I e rial e in calce all'art icolo. 


potenziometro da (1,25 ohm collegato a lo ira e non al ralodo per 
polarizzare un po' la griglia ed evitare elle diventi pollina. 11 
-eguale naturai niente deve essere regolalo eoi potenziometro al 
punto giusto e cioè tale da non generare corrente di griglia. One¬ 
sto potrà essere ottenuto ponendo inf niilliamperonietro in serie 
al potenziometro dalla parte del collegamento a massa ed ossei - 
\antk> se accenna a muoversi durante la modulazione. Se questo 
si dovesse verifieare ha-terà aumentare la resistenza di griglia 


nsciilalriee, alimentando rosi la polarizzazione, variando il con¬ 
densatore relativo se la itola dovesse cambiare, o Tacendo un 
partitore ponendo una resistenza adatta in serie al potenziome¬ 
tro. D'altronde la profondità di modulazione non deve superare 
il 3(1" , circa. Se poi si porrà una impedenza di qualche centinai'.) 
ili henry in serie a quella ad alta frequenza sulla placca della 
KCM1 con un condensatore di un migliaio di pieofavard in pa- 

(segue a pagina 281 ) 
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SURPLUS 


••• 


IL RICETRÀSMETTITORE BFNDIX VHF SCR 522 


NOISE SUPPRESSOR NEL BC ó24 A 


a cura di Gerardo Gerardi (ilPF) 


Il o visto con piacere clic la rubrìca « Surplus», da me iniziata 
su a 1 Antenna *>. ha incontralo interesse e collaborazione da 
parte dei lettori: spero che quesl’ullima non venga mai meno, 
assicurando cosi la continuità di queste noti* che ritengo utili. 
Augurandomi ciò, vi completo la mia precedente trattazione del 
complesso Bendix SCR 522 fornendo schema e dati del ricevitori* 
BC 621 A modificalo con il noise supprassor. 

Valori : 

266.2 K 27(1 kohm di filtri) CAY : 

275.1 B 170 ti = di carico del diodo: 

26 1.2 lì 11) )> — Vi carico del diodo: 


276.2 

= 

lì 

10 

» 

= 

Zi carico del diodo; 


271.2 

= 

lì 

02 

iì 

— 

limitati'ice polarizzazione 

basi* : 

272.2 

= 

R 

120 

» 

ass 

1 imitatrice di carico: 


253.3 


K 

330 

ohm 

= 

polarizzazione diodo del 

CAY : 

254.3 

ss 

R 

6.0 

kolun 

= 

polarizzazione dìodo del 

C A \ 

2 79.4 


lì 

47 

») 

= 

di schermo 3 : ‘ MF : 


203.3 

= 

C 

47 

pi 

= 

accoppiamento diodo del 

CA V 

219 

= 

c 

0,001 

niF 

== 

di fuga sul catodo: 


206.24 

== 

c 

0.0060 

» 

= 

accoppiamento di BF: 


2 11.2 A 


c 

0.1 

)> 

= 

di libro: 


211.2B 

iss 

c 

0.1 

» 

= 

di filtro; 


2 11 .2(5 

= 

c 

0.1 


— 

di fuga griglia 2 ’ MF. 
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sono adottate dalle migliori case 


Serie U universale 

Serie E a 6,3 Volt 
Serie per Autoradio 
Serie per F. M.e per Televisione 
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le valvole 


serie RIMLOCK 
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F M Tre modelli (un midget - due radio foni) 
sono in produzione e in vendita 







Il Pangummu Muti. IH 12J illidget (Foto Portai 


XVIII 

























v_: I, 



Fig. 7%. - Telato (ìell'aìimenlftiore. T.a resistenza da 800 ohm è sal¬ 
data direttamente ai rapi drtjli c! et trf>l itici. 


rallelo verso mas-a si potrà ricavare anche il segnale a hu-~a fre¬ 
quenza. Questo non l'ho fatto non avendone necessità e quindi 
non posso far altro che dire provate. 

If cavetto di collegamento tra il modulatore e Fappareechif» 
in prova deve essere di bassa capacità ed avere un buon isola¬ 
mento, di almeno 500 \ . per quando si connette il seguale in 
placca. 

Il poter \ ari are la profondità ni modulazione durante le prove 
lm molla importanza quando ri sia da controllare oltre ali alli- 
neamenlo anche il C.À.\ . o la rivelazione, mentre a volume zero 
la modulazione è assente. 

La disposizione dei vari elementi è chiara nelle foto e nei 
disegni, i comandi sul pannello del JLC. sono da sini-tra a de¬ 
stra: boccole di entrala a radiofrequenza, profondità di modula¬ 
zione, interruttore generale, ampiezza del segnale uscente modu¬ 
lalo o no. boccoli di uscita. L’interruttore Lho posto sul pannello 
per comodità, mentre quando si desideri escludere la parte ino» 
didattico si dovrà aprire io sportello posteriore e sconnettere la 
relativa alimentazione dai serrafili interni. Si potrebbe anche mon¬ 
tare un interruttore sul filamento «.ella ECHI che basterebbe non 
essendoci partitori di tensione in questa parte del circuito. 

E per ora basta. Prossimamente vedremo altre aggiunte che 
potranno allargare il campo di uso di questo ottimo strumento. 

Materiate usato: FI _(.'2 _ 1 D.lMjlì pi', mira; C'A r2f> mF , là Vi; 

Ci ;fòi -FU—0,5 mF; C7 = (>00 pF. mica; CH — 0,1 mF ; (7tì=C10= 
KUIO pF, mica; RI _0,1 M; A‘2 - 0,15 M ; Jf:i = »0-100 k : R 11 k; 
Rà^zRH 2.”) k ; Ri i lf>0 ohm; R7 1.1 J: ; J X-10 itili. 

PALLONI DI PLASTICA 

PER STUDIARE I RAGGI COSMICI 

L 7 1 \l\ ERSAL PRESS comunica che i laboratori aeronautici 
della General Mills Company hanno costruito per conto del- 
El ffieìo delle Ricerche Navali un pallone di plastica che supera 
di gran lunga in grandezza tu iti quelli precedentemente costruiti. 
Palloni di questo tipo sono usali per studiare ì raggi cosmici, i 
quali mimo probabilmente la chiave di molti misteri atomici, li 
nuovo pallone è capace di portare un carico doppio di strumenti 
dei modelli precedenti ed è già stalo innalzato ad oltre 32.000 
metri dalla superficie terrestre. Esso è fatto di strisce sotlolissime 
di polietilene (sostanza plastica comunemente usata per gli im¬ 
ballaggi j, L'eccezionale grandezza del pallone in questione è do¬ 
vuta all’uso di speciali nastri che legano insieme le strisce di 
materia plastica. Quuiidè completamente gonfiato esso raggiunge 
un diametro di oltre 35 nieLri ed un’altezza di quasi 40: il suo 
volume e di 25.000 metri quadrati. Gli strumenti che vengono 
posti nella navicella del pallone servono a registrare le particelle 
dei raggi cosmici che bombardano costantemente la Terra dagli 
spazi celesti. Tali strumenti devono essere elevati al di sopra del- 
Eatmosfera terrestre, ossia ad una altezza ove giungono le parti¬ 
celle prodotte direttamente dai raggi cosmici. Gli esperimenti con 
questo pallone sono stati iniziati in questi giorni con successo. 


LA SINCRONIZZAZIONE 

DELL’IMMAGINE (PARTE QUARTA) 

PROPRIETÀ DEI CIRCUITI DIFFERENZIANTI E INTEGRANTI 

(seguo rln pagina 264) 


Ponendo nella [17] e [18] L/R = / si ottiene rispettivamente: 
dalla [17]: il = l e 1 - l/e == 0.37 l ; 

dalla [18] : il = V/R fi e L = V/R (1 0,37) = 0,63 V/R 

che confermano quanto si è detto sul significato della costante 
di tempo. 

In fig. 16 a] si sono riportati i grafici della corrente il della 
tensione ri, ai capi dell induttanza L (uscita differenziata! e della 
tensione ir ai capi della resistenza R (uscita integrata) in fun¬ 
zione del tempo computato in unità di costante di tempo L/R. 
nei periodi di scarica del circuito su se stesso. Analogamente in 
fig. lo h l si sono riprodotte le stesse grandezze relativamente ai 
periodi di carica, quando cioè agisce una tensione V applicala 
di ampiezza costante. 

Diamo qui di seguilo le equazioni del circuito a resistenza R 
c induttanza L in serie, nonché le equazioni del rapporto della 
resistenza all impedenza del circuito per Euscita integrala (ai capi 
Iella resistenza R e del rapporto della reattanza alla stessa im¬ 
pedenza per l'uscita differenziata (ai capi de [induttanza L \ 
lenendo presente che la prima coincide al rapporto vr/V della 
tensione ai capi della R alla tensione di alimentazione dì pulsa¬ 
zione (a. mentre la seconda coincide col rapporto vl/1 cella ten¬ 
sione ai capi deirinduttanza L alla stessa tensione di alimenl - 
zio ne 1: 

1) Modulo de!l’impedenza e mio angolo caratteristico per il 
circuito /?. L: 

y r 5 \ R‘+■&'[/ [19] 

g — art# (coLìR i | 19 bis] 

2) Modulo del rapporto vr/1 e angolo di fuse A ( ritardoi 

■ if 

de T, a i r rispetto alia V per il circuito integrante R, ì. : 

vn _R R 

V ~ Z ~ f/~H‘ i s I 2 "! 

?R ""fi ( ~ 1-" M 

3» Modulo del rapporto i l/v e angolo di fase sl (anticipo i 
della ri, rispetto alla J r . per il circuito differenziarne /f. l, \ 

t ? L X 0 L 

v - z — | r- -j- V i:- l 21 i 

R 

V, nrtg - - 121 bis] 

O fi 

Dalle [20J e [21J è facile ricavare cr c il, noti ehe siano R. 
/., E, e si faccia attenzione che queste equazioni sono valide per 
tensioni di alimentazione non impulsive. 

Dal confronto delle [14], £14 bis]. [15], [15 bis] con le [20], 
[20 bis], [21], [21 bis] si rileva che le equazioni del circuito R, L 
si deducono da quelle del circuito R . C semplicemente sostituen¬ 
do la costante di tempo L/R alla costante di tempo RC, tenendo 
presente che alla tensione di uscita cr e r. del circuito R, C cor¬ 
rispondono le tensioni di uscita cl e ir rispettivamente del cir¬ 
cuito li. L ; in altre parole la [20] (che fornisce la i;r per il 
circuito a resistenza c induttanza) si deduce dalla [15] (che for¬ 
nisce la re per il circuito a resistenza e capacità) con l'acccnnala 
sostituzione della cosi, rii tempo; analogamente la [21] si de¬ 
duce dalla [14], la [20 hi»] dalla [15 bis) e la |2Ibi*ì dalla 
ì 14 bis]. ■ 

Nella pratica il circuito R. ì , trova assai minor impiego de! 
circuito R . C nella realizzazioni' di riti differenziami o integranti 
per i seguenti motivi: 

li La resistenza ohmica dell'avvolgimento costituente la in¬ 
duttanza non è trascural>ile ed è causa di distorsione nella forma 
d'onda ottenuta all’uscita. 

2) 11 circuito può entrare in autooscillazionc sulla frequenza 
di risonanza propria della bobina e della sua capacità distribuita. 

3) Non si può ottenere un'ampia gamma di costanti di tempo 
L/R (ciò che è possibile col circuito R , C), perchè generai meni e 
la resistenza della bobina aumenta colla sua induttanza, per cui 
il rapporto eli queste due grandezze varia lentamente entro limiti 
non sufficientemente ampi. 

(continua) 
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GENERATORE DI /SEGNALI CAMPIONE; OR 1021-A 

Piti FBRQUKN/.K DA 50 A 920 MHz 


Ì i ini'ìvii generatore di spanali cam¬ 
pione Tipo 1021-A svolge a frequen¬ 
ze molto* elevai e e;t ultra elevate tutte 
le funzioni, del cernirne generai or®- per 
segnali campione ehe è generalm en t e 
limitato a frequenze molto piu basse. 

I! suo uso principale è Ih detenni 
nazione delie ea rat feristi c ho di radio¬ 
ricevitori e di circuiti nei laboratori 
irenici ed in sede di produzione. Inol¬ 
tri 1 es.*o è una sorbente conveniente e 
ben schermata di potenza per misure 
con ponli. comparatori d’impedènza e 
linee ad apertura longitudinale. 

In (anobinazione eoo un semplice 
modulatore a diodo a cristallo ( Pipo 
1000-Ibi) o mia solarli Ir di scanali vi¬ 
deo, «sso può esseri'? usalo pii* produr 
re modulazione video per televisione su 
tutti i rumili dii ÓO a 920 MHz. 

Col modula t ore di ampiezza Tipo 
102M-A. l'uscita del generatore lino a 
2Ó0 MHz, può essere modulala ad una 
determinata percentuale a frequenze 
audio, senza alcuna apprezzabile mo¬ 
dulazione in frequenza incidentale. 

fini modulazione di ampiezza intim¬ 
ila. è disponibile per quegli usi nei quali 
una piccola entità di modulazione di 
frequenza incidentale* è tollerabile. 

Poiché il sistema a commutazione di 
portala non è pratico a queste frequen¬ 
ze, sono usati due complessi oscillatori 
separati, ciascuno col proprio attenua¬ 
tore e rettificatore per misurare la leu 
sione d’uscita. L’unità per frequenzt- 
niolto elevate (V-lf-F Fnit ) copri 1 fre¬ 
quenze da 50 a 2òd MHz. mentri 1 l'uni¬ 
tà iior frequenze ultra elevate (F-II-F 
Filiti quelle da 2ÒO a 1120 MHz. Fna 
terza unità, il complesso alimenta foro, 
fornisci» l’alimentazione ai filamenti ed 
alle placche, il complesso per la mo¬ 
dulazione di ampiezza a frequenze audio 
od uno strumento per indicare la ten¬ 
sione di uscita e la percentuale di mo¬ 
dulazione. 

Oscillatori a radio frequenza 

Strutturi Intente, le due unità oscilla- 
irici della portante sono molto simili. 
Esse differiscono nella piuma delle 
frequenze portanti coperte, ma ciascuna 
«li esse usa come (dementi di sintoniz¬ 
zazione un circuiio a farfalla ( batter- 
flyj, nel quale i componenti induttivi 
e capacitivi si integra no meei-a idea¬ 
mente e la sintonia si ottiene median¬ 
te la variazione simuli a nca di entram¬ 
bi senza l'uso di contatti striscianti. La 
unità per frequenze ultra elevato (U- 
II-F Unii) usa un circuito hutterl'Iy 
simmetrico del diametro di mm 02.5 
adatto per Eliso col triodo Sylva aia per 
frequenze ultra elevate Tipo ó 7 0 7. 
mentre limita per frequenze mollo ele¬ 
vate (V-II-F Unii ) usa un semi bntter- 
fly da 10.Ó nini con un doppio tritalo 
miniatura Tipo 12AT7 di tipo standard 
inserito in push-puìL 
Complesso alimentatore 

Il complesso alimentaf.ore fornisce la 
alimentazione stabilizzata per la placca 


ed i filamenti deiTosei Hat ore. Fila val¬ 
vola modula t riee è inserita in un seni 
plico circuito oscillanti* L-F r fornisce 
la modulazione di ampE’zza intelaia a 
1000 cieli al secondo o coinè amplifica¬ 
tore piaanet te la modul.tzimie in am¬ 
pi ez/j sulla ramina delle frequenze 
audio. Fu unico strumento sul pannel¬ 
lo viene imito per indicare la tensione 
di uscita della portante e la percentuale 
dì modulazioni* e per coni rollare la ta¬ 
ratura del rivelatore a cristallo usati» 
ue] misuratore d'uscita. Fna tension** 
interna di (aratura (Ierivara dalla ali 
mentazioue stabilizzata è disponibile 
por tale prova. 

Sistema d’uscita 

Fn'useita da 0.Ó mierovolt a I 0 volt 
ad una impedenza d’usdta interna di 
òo ohm è disponìbile ad un connettore 
coassiale sul pannello, Questa uscita è 
ottenuta attraverso un attenuatore a 
mutua induttanza (tipo a guida d'onda 
sol Lo la frequenza di taglio). Tu rimi 
coassiale connette Eal trimotore ad un 
voltmetro a cristallo sul pannello fron¬ 
tale. A vallo del voltmetro vi é una 
resistenza ili Ó0 ohm che determina la 
impedenza d'uscita. L'elemento rettifica¬ 
tore del voltmetro ed il suo montaggio 
soni! simili al retti Rea tori* volt metrico 
dòpo N74-ATI. Lo strumento indicatore 
è nell’unità alimenta trine Tipo 102 
FI. A 920 MIIz Terrore del Voltmetro 
causato dalla risonanza è circa +• (> F. 

Tensioni fra 0,5 V e 2 V sono indi¬ 
ente direttamente dal misuratore d'usci¬ 
ta. Poiché lo strumento è collegato in 
parallidi» sull’nseila delEuttenuatoro. es¬ 
so non dà lettura nelle posizioni basse 
della telisione d’uscita. 

Per tensioni soldo ai 0.Ó V l’uscita è 
prima messa su 0.5 Ad come indicato 
dallo strumento e Tind icc aggiustabile 
dell’ attenuatore è portato dal punti» 
0.5 X sul quadrante dell’attenuatore che 
è calibrato lino a 0.5 microvolt. Altre 
basse tensioni d'uscita sono allora de¬ 
terminate accuratamente dalla, posizione 
del quadrante, del End don untore, finché il 
carico non è cambiato. Tu questo siste¬ 
ma d'uscita, la precisioni 1 della tensione 
d’uscita al terminale sul pannello è de¬ 
terminata solo dalla precisione del voF 
nietro e dell'attenuatore. 

11 sistema dTiseita differisce dalla si¬ 
stemazione convenzionale, per cui il 
campo all’ingresso dell’attenuatore è 
campionato da una sonda ed indicato 
sullo strumento del pannello. La tensio¬ 
ne di uscita è pertanto indipendente dal 
carico e l'impedenza interna é quella 
vista guardando verso il cavo delEatte- 
nuntore terminato in una bobina di ae- 
co]ipiamento e una resistenza. Tale si¬ 
stema convenzionale può essere fatte 
funzionare soddisfa con temente a fre¬ 
quenze fino ad alcune centinaia di me¬ 
gahertz, ma alle frequenze più alte, 
maggiori tensioni d’uscita e più accura¬ 
te indicazioni di tensioni possono esseri* 


Mitrante eoi sistema usato in questo ge¬ 
neratore. 

Modulazione 

Fu sistema di modulazione interna di 
ampiezza i E a ppiirazione generale ideile 
ni iAizzato nello strumento. Può pure es¬ 
seri* applicata una modulazione esterna, 
ma non è prevista lai ppiirazione ili mo¬ 
dulazione di frequenza o modulazione a 
frequenze ad impulsi. 

[/oscillatore è modulato diretta men¬ 
ti» e eon^eguenf emoni e lina modulazione 
«li frequenza incidentale è inerente al 
sist mia. 

Quando la modulazione di frequenza 
incidentale non può essere tollerata e 
quando sj desidera una modulazione ad 
ampia banda, possono essere usati com¬ 
plessi modulatori esterni, operanti sul¬ 
la parti* uscita dell’ al t fumatore. Dato 
chi il modulatori» è isolato da 1E<«seilla- 
toro per mezzo delEat t cimatore la rea¬ 
zione sulla frequenza dell' oscillatore 
con la sua conseguente modulazione in 
frequenza incidonrale, è del lutto inap¬ 
prezzabile. 

Fna modulazione percentuale può es 
>ere aggiustata accora la men I e lino ad 
un massimo dell’SO F. 

Fer modulazione in ampiezza, senza 
modulazione in frequenza incidentale, 
sull'intera gamma del generatore di se¬ 
gnali campione Tipo 1021-A è raccoman¬ 
dato il seni]ilice modula ture a erist allo 
a diodo Tipo lOOO-PO, I/useita di que¬ 
sto modulatore è dell'ordine di 10 in il 1 i - 
volt. IT possibile produrre segnali vi¬ 
deo per televisione su tutti i canali da 
ÓO a 920 .MHz. Fna convenienti» sorgen¬ 
te di segnali campione video per tele¬ 
visione è un normale ricevitore televi¬ 
sivo sintonizzato su una stazione locale. 

Caratteristiche del tipo 1021-AU 

Lamina frequenza portante: da 2Ó0 
MHz a 920 AlIIz in una gamma. 

Taratura frequenza: a lettura diretta 

± 1 %. 

Tensione «Euseita: coniiimainente ag¬ 
giustabile da 0,ó mierovolt a LO volt a 
circuito aperto. 

Impedenza (Euseita: 50 ohm zb 10 %. 

Precisione tensione d’uscita: la pre¬ 
cisione generale della tensione d’uscita 
è migliori* del -±z 20 %. La precisione 
di taratura del voltmetro d’uscita fra 
0,ó e LO V è migliore del ± 10 %. La 
I» recisione di taratura del quadrante 
dell'attenuatore per tensioni fra LO mi¬ 
erovolt e 0.1 è migliore del db 5 %: da 
0,1 V a 0.Ó X è migliore del f 10 %, A 
920 .MHz Eerrort* di risonanza nel volt¬ 
metro è di + (» %, 

Modula ziom* d’ani]Rezza aggiusta bile 
da 0 al ÓO F, Interna. 1000 Hz ± ó %. 
Lsterna, lineare piatta entro li dP* da 
ÓO cicli a ló IIz. Per modulazione del 
50 %, EoscìUatore audio esterno deve 
fornire 12 V sii un (‘urico di 100 kohm. 

Distorsione inviluppo: approxsiniati- 
\ amente 5 r U con modulazione al 50 F . 

Livello di rumore il livello «li rumore 
della portante corrisponde a circa il 
0,2 % di modulazione. 

Modulazione di frequenza inciden¬ 
tale per una modulazione di ampiezza 
del 50 F fa modulazione di frequenza 
incidentale è approssimatamente 100 
parti per milione per frequenze lino a 
400 MHz e circa 1000 parti per milione 
a 20 MHz. 

Dispersione: campi vaganti e tensio¬ 
ne d’uscita residue non possono essere 
(segue a fianco) 
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DAL MULTIV1BRAT0RK AL CONTATORE BINARIO 


MUTE‘LA HA 1)1(1 0 V. 1950 

I I. inullivibratore classico è costituito da 
un amplificatore a due stadi con ac¬ 
coppiamento RC. 

Supponendo il circuito aperto nel pun¬ 
to X si osserva che dopo una doppia in¬ 
versione di fase, la tensione in entrata è 
in fase con quella rii uscita. 



Ì5Ì avrà dunque una oscillazione a con¬ 
dizione che il guadagno totale dell'am¬ 
plificatore sia superiore ad 1. Questo mon¬ 
taggio possiede due siati di equilibrio 
instabile definiti dalla conduzione e dal 
blocco dei due tubi e la durata di cia¬ 
scun stato dipende essenzialmenlr dulie 
costanti di tempo Rl-Cl e R2-C2. 

Fig. 2. Questo montaggio differen¬ 
zia dal precedente solo dal fatto che il ca¬ 



todo del T2 è polarizzato in maniera da 
bloccare il tubo stesso quindi non oscil¬ 
lerà. Se noi applichiamo un impulso ne¬ 
gativo alla griglia del Tl, questo arriverà 
alla griglia del T2 con polarità inversa e 


f segue da pag. 282 ) 

rilévabili da un ricevitore avente una 
sensibilità da 2 a 5 microY. 

Morsetti terminali coassiali del Tipo 
S74 sono disposti per connessione ni- 
l’uscita. 

Alimentazione 115 o 280 V 50-00 \ \v._ 

Caratteristiche del Tipo 1021-AV 

fàune il tipo 1021-AT sopra (io seri Ito, 
eeret lo ìe seguent i : 

Gamma frequenza poriantt*: da 5u 
MIIz a 250 MHz in una gamma. 

Modulazione di frequenza incidentale ■ 
per una modulazione di ampiezza del 
50 c /c la modulazione di frequenza inci¬ 
dentale è ci rea 100 parti per milioni 
per frequenze fino a 100 .MHz e circa 
500 parti per milione a 250 MHz, 

Si ricorda che la General Radio Co. è 
rappresentata in Italia dalla fng. S. & 
Dr. G. Belotti di Milano. 


E HAAS 

^bloccherà momentaneamente questo tubo, 
il quale a sua volta restituirà il 
segnale alla griglia del Tl. Dopo un ciclo 
completo si ha un arresto fino ad un 
nuovo impulso. 

Questo montaggio viene denominato 
flip-flop ed ha una certa analogia con 



1" in. a. - Altro iiìiìiitu flip-flop. La tiriti liti 
d i T‘2 c polari r za Iti 

un bilancere d’orologio: un impulso ester¬ 
no inette in molo il sistema che si arresta 
dopo un periodo di tempo determinato 
dalle costanti d’accoppi amento Rl-Cl e 
R2-C2. 

Abbiamo un stato di equilibrio stabile 
ed uno instabile. 

Fig. 3. Un altro flip-flop un po’ dif¬ 
ferenti dal precedente. Anzi T2 è forte¬ 
mente polarizzato dalla griglia e non dal 



V'^, il, - Circuito flip-flop con accojipiametifn 
diretto tra Tl r T2 

catodo. Ci -i può meravigliare nel con¬ 
statare che la griglia del Tl ritorni al 
e non a massa. Questa variante non ne 
modifica il funziona mento ma permette al 
tubo 1 di sbloccarsi più rapidamente poi¬ 
ché la sua carica negativa scorre più velo¬ 
ce. Come tutti i flip-flop questo montag¬ 
gio è caratterizzato dal fatto che un solo 
impulso è necessario per produrre un ci¬ 
clo di funzionamento completo. Fra le 
altre applicazioni permette la realizzazione 
di basi di tempi a corsa unica. 

Fig. 4, - Questi» flip-flop che utilizza 

un triodo ed un pentodo si distingue dal 
precedente perchè ha un accoppiamento 
diretti» fra f2 e Tl ed un cccoppiumenlu 



t-ig. Tt, - Cimi i/o f lip-f top fon accoppiamento 
diretto fra Tl < T2 ottenuto ntnlhm!’ hi 
resistenza calmine di cnlotio 


RC tra Tl e 12. Dii impube negativo sul¬ 
la griglia di Tl sblocca momentaneamente 
12 che rimanda l'impulso su Tl, La du¬ 
rala del regima instabile è determinata da! 
prodotto RC. E’ evidente che riducendo 
la polarizzazione di T2 il montaggio fun¬ 
zionerà come multi vibratore. Si può quin¬ 
di affermare che se una delle condizioni 
limite è definita dal bloccaggio del tubo 
accoppiato direttamente (o con polarizati- 
zione appropriata) noi avremo un equili¬ 
brio stabile. Necessita una causa esterna 
per il funzionamento. Per contro hi il 
bloccaggio della rondi “ione limite è otte¬ 
nuto per mezzo dell accoppiamento RC. 
l'equilibrio ottenuto è instabile. 

Fig. 5. Accora un flip-flop con un 
accoppiamento diretto ed un altro RT «q- 



l-'ig. fi, - Montaggio ad uccopfnumento d i 
per resistenza tra anodi e grtglit 

tenuto con una resistenza di catodo co¬ 
mune ai due catodi. 

In questo montaggio T2 funzionerà nor¬ 
malmente fintanto che Tl è bloccalo dalla 
caduta di tensione prodotta da T2 nella 
resistenza comune di catodo. Un impulso 
positivo sulla griglia Tl renderà momen¬ 
taneamente conduttivo questo tubo e l’im¬ 
pulso negativo alla sua placca sbloccherà 
T2 per la griglia ciò che diminuirà va- 



<// accoppiamento diretto tra anodi e griglie 

coro la polarizzazione di TL Quandc C 
si sarà scaricalo Tl sarà bloccato di nuo¬ 
vo. Come i precedenti queste montaggio 
può funzionare diversamente con lievi mo¬ 
difiche. Cosi mettendo la R di T2 a rmessa 
si avrà un multibratore oppure chiudendo 
"ili positivo la R, di TL 

Fig. 6. - - Mettendo al posto di C delia 
hi: uro precedente una resistenza Ri si 
sarà dotato il montaggio di due accoppia¬ 
menti diretti. Per dare a T2 una normale 
polarizzazione malgrado l'accoppiamento 
diretto, la resistenza R è attraversata da 
una forte tensione negativa. In assenza di 
tensione alla entrata T2 conduce i T* è 
bloccala. Non appena una tensione posi¬ 
tiva è presente all eni! ala Tl si sblocca r 
ni ine la sua placca diventa meno positiva, 
blocca T2. Questo moni aggio ha di par¬ 
ticolare di avere due equilibri stabili. In¬ 
fatti mancando un accoppiamento per cuo- 
demal ore non vi è nessuna ragione che il 
circuito abbandoni una posizioni- di equi¬ 
librio per nn allra. 

Fig. 7. Ritorno' ai inultiv ilirat#re 

classico con 2 accoppiamenti diretti al to¬ 
sto delle due C. Questo montaggio ha le 
stesse proprietà fondamentali che il prete- 
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(finte cirruilo: po--iede rior due po.-izio- 
Jii «li equilibrio '(uhi Ir. 

\ irne chiamato n Sale oi luti » tradol- 



l i_. X. - ( .uìcnhtiore binario montato con 

jnmiod i 


l<> in i< contai ore binario r. Ia« a Scalo ol 
l Vi < » » r alla ba.-e «li lutto il simonia (li 
calcolo r fi *1 Ironico poi r ho è sui lì rio ni r 

montare un ««-rio numero di stadi 

identici affinchè ad ogni impulso il com¬ 
punto uva n/i di uno stadio. So la sua ap- 
pli «azione è rr centi' la -aia scoperta fu 
fatta nel lontano 1919 da Eecles r Jordan, 
V conclusione di quanlo mi esposto -i 
ottiene un calcolaiorr binario stabiliz/an- 
d«i un muli ivibral ore con due accoppia - 
mentì «lirriti. Questa condizione non e pr¬ 


ie) "U Ili c irli Ir. bisogna dir Ir polarizzazio¬ 
ni dri due tubi -iano «li \ alo re coine- 
nii'titr. 

fig. <>. Contatore lunario che utiliz¬ 
za dite pentodi. In tutti i montaggi per 
contatori elettronici ba Mimma importanza 
la buona utilizzazione dell*impulso di co¬ 
mando, Qui un miglioramento importante 
dovuto a Reirh - è ottenuto utilizzan¬ 
do le placche e le griglie di ^oppressione 
per r accoppiamento; co.-ì elle le griglie 
di controllo restano libere per ricevere 
gli impulsi per ottenere il pa--aggìo da un 
regime a l’altro. 

Occorrono duo impulsi per un ciclo 
completo. 1 condrn-atori (il e C2 che 
schermano le resistenze di accoppi amento 
nelle figure «la 6 a 9 hanno il solo scopo 
di mantenere un fronte rigido agli impul¬ 
ci di comando annullando l'effetto delle 
capacità parassite. 

Il loro valore è dell*ordine «lei 10-30 pF. 

Fìg. 9. Nel calcolatore lig. 7 >i pos¬ 
sono applicare gli impulsi di «-ornando ni¬ 
fi- griglie attraverso condensatori di bassa 
capacità. In queste condizioni il funzio¬ 
namento non è mollo deliro. K* meglio 
utilizzare un diodo il cui compilo condi¬ 
ste indio smistar*- ciascun impulso sulla 


p fioca appropriala e non su quella che 
non la deve ricevere. Fa figura mostra 
come di pini ottenere ciò. Il tubo che firn- 


Mg. Sfi - Gl' impili si sono inietto ti mjii anodi 
del calcolatore binario attraverso t/ii anodi 
corrispondenti ili nu dnofiiodo 

ziona «- percorso da una corrente anodica 
relativamente forte e che crea una forte 
caduta di tensione india sua resistenza di 
placca. Il diodo corrispondente diventa 
molto negativo e non lascia passare Fim- 
pulso di comando che viene trasmesso uni¬ 
tamente al tubo bloccato. * 



0 S C I fi L A T 0 R K R C 

HAfitu fi m.Kusinx me? sett. isso 

E quest*» un generatore che in cinque 
gamme forni-re -eguali la cui frequen¬ 
za può e'Sere variala con continuità da 21) 
periodi a 2 MHz. Il circuito qui ripro¬ 
dotto in figura ì è assai semplice e 1*in¬ 
tera realizzazione può essere assai com¬ 
patta. Negli oscillatori KC sinora noti la 
fp'tjuon/a superiore -i aggira m-H'inlorno 
d-d 200 fili/.: questo ninno tipo di gene¬ 
ratore fa ii'O «li un tubo amplificatore >o- 
suite dii un (ubo .-epuratore di catodo, la 


A LARGA BANDA 

a cura di R. BIANCHEHI 

uscita è «pi indi -u fia-sa impedenza e la 
tensione è co-tante. 11 circuito ha due \ it¬ 
ili reazioni-; un circuito «li accoppiamen¬ 
to fra catodo e catodo ed un circuito gri¬ 
glia catodo in cui è compreso un ponte a 
T- mentre il primo circuito fornisce r«-a- 
zionc positiva il -ecomfi» im i-co forili,-re 
reazione negativa; Finne-co delle o>cilla- 
zioni avvieni- per il minimo \ulore di rea¬ 
zione negativa. La forma d'onda in uscita 
è a bassa distorsione ed il >uo valore 



mantiene costante >ui 15 V. I simlu un’op¬ 
portuna schermatura lo stesso chassis può 
incorporare l'alimentatore in corrente al- 
lernata. senza che si corra il rischio che 
l oscillatore entri in sincronismo con la 
frequenza di rete, inoltre la stessa custo¬ 
dia può incorporar*- pure uno stadio am¬ 
plificatore di potenza d'uscita. NelFeseeu- 
zione del eablaggio si dovrà tenere pre- 
-ente la bas.-a eapaeità dei fili stessi, i va¬ 
lori dei singoli componenti dovranno man¬ 
tenersi in una rigida tolleranza questo 
porterà ad una più agevole taratura che 
in questo caso \ erra fatta su una sola 
gamma agendo unicamente sui eompen- 
-atorì dei condensatori \ ari abili. La pro- 
eedura più breve per la taratura di un 
simile generatore è quella facente uso di 
un generatore tarato e di un oscillografo 
a raggi catodici. Nella realizzazione pra¬ 
tica I" isolamento dei condensatori varia¬ 
bili potrà essere eseguito fissando questi 
su una piastra di bakelite e che sarà pure 
conveniente eseguire il montaggio delle 
resistenze su basetta con terminali. All’a- 
f interazione «li questo generatore potrà 
provvedere un tulio 5Y3 oppure 6X5 es¬ 
sendo Fassorhi mento totale di corrente di 
15 in A alla tensione di 250 V. 

Se la tensione efficace di 15 A fosse bas¬ 
sa e m desiderasse elevarla bisognerà ac¬ 
coppiare al Fu-cita un amplificatore a lar¬ 
ga banda passante sino a 2 MHz essendo 
que-to il limite -uperiore del generatore 
in oggetto. L’uso di questo generatore si 
estende dal campo della BF agli ultrasuo¬ 
ni. «la questi alle onde lunghe, onde me¬ 
die per terminare nei campo delle onde 
medio-co rie. 
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i annunci 


Gli abbonoM hanno diritto olia pubblicazione gra¬ 
tuita di un annuncio (massimo 1*5 oarole) all’anno. 


PERITO radiotecnico specializzato costruzio¬ 
ni radiominiuture, tecnico presso importante 
fabbrica, scopo migliorare, off resi ovunque. 
Scrìvere presso « Faiilcnna ». 


TELEVISORE General Electric, nuovo, tubo allumi¬ 
nato 10”, vendo 240.000. - Tu rei lo. Vairone 15, Asti. 


A ìzz. Trii). Milano ‘MMX N. 4fiI del Registro - Dir. Hesp. LEONARDO BRAMANTI - Proprietà Ed. IL ROSTRO - Tip. TIRE/ V.le Ccrmenale 50 


r \ r. e s s i o n a u i a p h n i, a d i s t r i r e /. ì o n k in italia s. t. e. - 


(.ORSÙ S F. M P I O N I-:, fi 
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Ordinate subito 

l’ ADATTATORE PERFETTO 



con circuito brevettato, incorporabilo in qualsiasi appa¬ 
recchio, al prezzo di listino di 1,. 1 H . 0 0 0 , della: 



RADIO 

TORINO - VIA CARENA ó , 

I 

! 



i 


f 


V A R 

MILANO - Via Solari, 2 - Telefono 45.802 



Gruppi AF serie 400 

A 422 Gruppo AF a 2 gamme e Fono 

OM = mt 185 — 1 580 
OC = mt 15 — 52 
Conci, var. da usarsi : 2x 465 i)F 
A 422 S Caratteristiche generali come il preced. 
Adatto per valvola OS A 7 

A 422 LN idem c. s. con commutazione a levetta per 
piccoli apparecchi 


A 422 B 
A 442 


A 404 


A 424 


A 454 


Adatto per valvole « Miniature » e corri- 
spendenti 

Gruppo AF a 4 gamme spaziate e Fono 

OM1 = mi 1X5—440 

OM2 = mt 440 — 5so 

0C1 =mt 15— 3 S 

OC2 =mt 38 — 27 

Cod. var. da usarsi: 2x255 pF 

Gruppo AF a 4 gamme e Fono 

OM =mt 190 — 5XO 

OC1 = mt 55 — 170 

( )C2 = rat 27— 56 

OC2 = mt 13— 27 

Comi. var. da usarsi: 2x(140 + 2S0) pp' 

Gruppo AF a 4 gamme e Fono 

( )M — mt 190— 5 SO 

( >01 s= mt 34 — 54 

o('2fcmt 21— 34 

008 =mf 12.5 — 21 

Comi. var. da usarsi: (2x75 + 345) pF 

Gruppo AF a 4 gamme con pream. AF 

Gamme come il gruppo A 424 

Conci, var. da usarsi: 3x(75 + 345) 


Commutatore originale V.A.R. 

Alla produzione del filo Litz per le proprie Med e Fre¬ 
quenze e gruppi la « V.A.K. » aggiunge ora la costru¬ 
zione di un commutatore di gamma la cui razionanti! e 
sicurezza completano i ben noti pregi dei suoi prodotti. 

Trasformatori di MF 


M 

6oi 

1 " 

stadio 

/ accordo si 
^ Dim, 35x5 

ì 467 

Ke 

M 

60 2 

2 " 

stad'o 

Ì5x73 

min 

M 

ÓX I 

1 0 

stadio 

i accordo si 
\ Dim. 25 xS 

i 467 

Kc 

M 

6 I 2 

2 " 

stadio 

£5x60 

min. 

M 

701 

r 

sta dio 

f accordo s 

u 467 

Ivc 

M 

702 

2'' 

stridio 

S Dim. 35x 

35x73 

min 
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A.B.C. Radio Costruzioni s . 

Via Teliini 16 - MILANO - Telefono 92.294 

Radio- Televisione 


Rieev iteri 
Ricevitori 
Ricev i I ori 
Televisori 
Ricevitori 
Ricevitori 


Radiol<miei di eievaLa quaIità. 

con alimentazione a C.A. e batterie. 

per Modulazione d Ampiezza e Frequenza (AM/FM) 

di produzione propria. 

professionali. 

antievanescenza sistema 1)1 \ FRSITA . 


r. 1. 


! 

[ 

! 




FABBRICA STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA 


BELLUNO - Via Col dì Lana 22 - Telef. 202 
MILANO - Via Cosimo del Fante 9 - Tei. 383.371 
FIRENZE - Via Porta Rossa, 6 - Tel. 24.702 
NAPOLI - Via Sedile di Porto 53 - Tel, Ì2.966 
PALERMO - Vìa Rosolino Pi'o 28 - Tel. 13.385 



PROVAVALVOLE 
Vloil. C1)P Oh 


A \ A L 

Moil. Hi LO 



Tip o Portatile Tipo Portatile Tipo Tascabile 



CHIEDETE I FO(ì IjI IlilillSTRATIVI DELIiE C4MATTEHISTI CHE DI OftKi tl'PlKECTHIO 











































FABBRICA APPARECCHI RADIO 

COSTRUZIONE E VENDITE 

VIA MORTARA, 4 - TELEF. 350.566 

MILANO 


VENDITA DIRETTA AL PRIVATO 


SCONTI MASSIMI Al RIVENDITORI 

Scapole di montaggio • Parli staccate 


A/STARS di ENZO NICOLA 

Sintonizzatori per 
modulazione dì frequenza 

Prospetti Flluhtr.'iti 
a rrchjeiisk 

Produzione 1950-51 

Ricevitori Moti. Amp. ed F.M. a 3 t 5 
S intonizz tori F.M. Mod. R.G. 1 - R.G. 2 - R,G- 0 sd R, 
G.V, - Mod. T.V. per il suono della Televisione. 

Scatola dì montaggio d i ricevitori n ndartaior' di cui 

-opra. -, 

Parti staccate^ Medie Frequenze p.-'r F. M, con d;f:c ir na? r& 
Antenne per F,M. e Telavi ione 

A /ARQ Corso Galileo Ferraris ‘37 - TORINO 
Hi/ O I MI\vJ Telefono 49.974 




tiene Milanesi 

MILANI) - Vìh Pich iì i ! ti Ca ri min '1 ■ Tri. 20160 17 


Coiirinirn /« vriir t/r# suvtessi 


Mod. 1-B 51 

• > valvole riiiiips scrii' rossa ììieezìune su 1 gamme 
d’ouda - Gruppo alfa frequenza ad aria nm itiieroeoin- 
peiiSfl tori non nuclei ad. alta permeabilità - Altoparlante 
a granilo emù» - Potenza d’uscita 1 Walt ìndistorti - Con¬ 
trollo manuale di tono - Alimentazione uni versa le da 11 li 
a 380 Volt - rorronte alternala - dim. linx^xrir*. 

L. 45.900 T. K. compir Libi-], esclusa 



^ K ^ 

«\> 

* 




_ r b.9 
1 *. ^ 
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Altoparlanti 

[ilcttì-adiiiamici e Magnetici 

COSTRUZIONI RADIOTECNICHE 
“ANDA-VOX” 

CORSO INDI PENDENZA. 13 - HI I L \ \ (I 


I migliori altoparhmtl ai pzvzzi 
più convenienti 

ELETTRODINAMICI 

tipo 218 mm 6 Watt da L. 1500 
Tipo 160 mm 3 Watt da T. 1300 
Completi di trasf. uscita per 6V6 » EL3 

MAGNETICI 

l’ipo 160 mm 3 Watt Aln. V da L. 1250 

Tipo 125 mm 2 Watt Aln, V da » 11 Oli 

Tipo 100 mm 1 Watt Aln, V da » 1000 

Completi di trasf. uscita. 

Spediz. i.i contrassegno in tutta Italia 


t t ti.giani, radioamatori, 
dilettanti provate i nostri 
altoparlanti. Li troverete 
di vostra convenienza per 
ijualìtà e prezzo . 

• 

Prezzi franco Milano 



COSTRUZIONI RADIOTONICHE 

“ M A SM A R ” 

Com m. M. MARCH IO RI 

COSTRUZIONI : 

GRUPPI ALTA FREQUENZA 

G. 2 - 2 Ga^me d'onda r ■ J e gammed'onda 

G. 4 - 4 Gamme d’onda F. 4 - Di piccolissime dimen- 

F. 2 - Di piccolissime dimen- siom con nuclei in tor¬ 
sioni con nuclei in ter- rosite - 4 gamme d'onda 

Medie Frequenze: 467 Kc. 

RADIO : 5 valvole - Antenna automatica - Attacco fono - Di piccole 
dimensioni. 

7’utfi i nostri prodotti sono scrupolosamente mollandoti e r.tjni ruttati u chiusi 
in scatole, con fa,via di garanzia. 

Via Andrea Appiani, 12 - MILANO - lelef. 62.201 



Radio 

ANSALDO LORENZ IHVICÌUS 

Via,Lecco 16- AIUI.ANO - Tel. 21816 

porge alla sua affezionata Clientela 
i migliori auguri per l’anno nuovo 



MILANO 
CORSO ITALIA 35 
TELEFONO 30.580 


\pparecchio RGR 36 5 valvole 4 gamme con modulazione 
di frequenza] 

Scatola di montaggio RGR 49 5 valvole l gamme 
Adattatore perjmodulezione di< frequenza] 

Materiale Ducati 
Le parti per radioricevitori 
Farti per antenne Ducali 

Silenziatori per 1\ eliminazione dei radiodisturbi 




- di A. TORNAGHI 


Costruzioni trasformatori industriali di piccola a media 
potenza ■ Autolraslormatori ■ frasioratori por radio 
Riparazioni - Traslocatoti por valvola “Rimlock,, 

UNICA SEDE: 

MILANO - Via Termopili 38 - Tel. 28.79.78 
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La Radio Tecnica 

di FESTA MARIO 

VIA NAPO TORRIANI 3 - TELEF. 6 18.80 
TRAM 1 - 2 - 11 - 16 18 - 20 ■ 28 


Difettanti iladiòùpaiataù : 

Tulli i lipi di valvole (anche 
i più vecchi) per i ricambi, 
per le realizzazioni e serie 
complele per i Sigg. Co- 
slrutlori (2A5 - 42 - 117Z3 
25Z6-E444-5R4-EF50ecc.) 


Olire a luffe le alfre serie 
di valvole, nella noslra dilla 
polrele Irovare TUTTO 
per le coslruzioni radio. 



TRIESTE: Commerciale Ad ria fica - Via Risorla, 2 - Tel. 90. 173 
TORINO: Moncerrisio - Via Monlecuccoli, 6 - Tel. 42. 517 
















F. GALBIATI 

Produzione proprsa di mobili radio 

APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE 


TAVOLINI FONOTAVOLI N I E 
RADIOFONO - PARTÌ STACCATE 
ACCESSORI - SCALE PARLANTI 
PRODOTTI "GELOSO" 

• 

COMPLESSI FONOGRAFICI di tulle le marche 

• 

INTERPELLATECI 
il PREZZI MIGLIORI 
LE CONDIZIONI PIÙ CONVENIENTI 

VENDITA ALL’INGROSSO E AL MINUTO 

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA 
DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET¬ 
TRICHE G.SIGNORINI 

VIA LAZZARETTO 1/ - MILANO • TELEFONO 64.14/ 


OIIICIMA MICCANICA 

Coal 

milano - via mario bianco 15 ■ tei. 28.08.92 

su commissione 

• Telai radio 

• Scale parlanti 

• Pannelli telefonia 

• Ferri trancia 

• Cassette d’ogni tipo 

INTERPELLA TECH 



Rdnufacture Suisse de Fifa. Càbles et Caoutchouc 


S. li. L. CONDOTTOIU ELETTRICI 

Carlo Erba 

M I L A X 0 - VIA CLERICET T I N - 40 
T E L E F O N O 2 9 2.8 6 7 

Ufficio vendita di Ho ma : 

Rag. Ci. ERBA 

VIA RKM) 27 - TELEFONI 86.11.12 - 48.80.23 

Rappresentante per VIndia della 

Hahvyler A G Alidori* Uri. 


Fili isolati di tutti i tipi e misure 

Pirelli 


Conduttori speciali per radio ? telefonia e televi¬ 
sioni ?, e fili per resistenze elettriche 


Importante e fornito deposito di tutti i tipi più 
correnti e tipi speciali 
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3 ila 1A 

CORSO ACQUI, 3 ALESSANDRIA 


porge alla sua 
affezionala 
clientela 
i migliori auguri 
per 

l'anno nuovo 


PEVERALI FERRARI 

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TEL. 86469 

ÌUpaiatau. 

C&sUuUau 

Difettanti 

Prima di fare i vostri acquisti 
telefonate 8 6*469 
Troverete quanto vi occorre 
RADIO - PARTI STACCATE 
PRODOTTI GELOSO 


Tutto per la Radio 

ASSISTENZA TECNICA 


S.I.R.R.E.M.S. 

GENOVA - MILANO 


SCATOLE DI MONTAGGIO PER RICEVITORI 

Tipo EDI6 a 5 v. - 4 g. (2 g. o. m. - 2 g. o. c.) - Alto- 
pari. magnetodin. 4 \V. 

Tipo EDIO a 5 v. - 4 g. (2 g. o. m. - 2 g. n. r.) - Alto- 
pari. magnetodin. 6 \Y. 

Tipo ED14 a 5 v. -f- o. ni. - 4 g. (1 g. o. in. - 2 g. o. 

e.) - AltoparL magnetodin. 0 W. 

Tipo FD20 a 5 v. Himlock + o. m. - 4 g. (I g. ni. - 
3 g. c.) AltoparL magnetodin. 8 \Y. 

Tipo FG30 a 5 v. Himlock + o. m» - 7 g. (2 g. in. - 
5 g. c.) - AltoparL magnetodin. 8 W. 

Tipo HG32 a 7 v. Himlock -f o. m. - 7 g. (2 g. m. - 
5 g. c.) AltoparL magentodin. per alta fedeltà. 

CHASSIS PER RICEVITORI E RADIOFONOGRAFI 

Tipo FD20 a 5 v. Himlock 4- o. m. - 4 g. (1 g. m. - 
3 g. c.) AltoparL magnetodin. 8 W. 

Tipo HD24 a 7 v. Himlock + o. m. - 4 g. (1 g. m. 

- 3 g. c.) AltoparL magnetodin. per alta fedeltà. 
Tipo FG30 a 5 v. Himlock + o. m. - 7 g. (2 g. m. - à 

g. c.) AltoparL magnetodin. 8 W. 

Tipo HG32 a 7 v. Himlock -f- o. m. - 7 g. (2 g. m. - 
5 g. c.) AltoparL magnetodin. per alta fedeltà. 
Tipo LH40 a 9 v. Himlock -f~ o. in. - 8 g. (1 g. m. - 
7 g. c.) con stadio preselettore di alta frequenza 
e altoparlante 31 MI2 per alta fedeltà. 

RICEVITORI 

Tipo EDIO a 5 v. - 4 g. (2 g. o. m. - 2 g. o. e.) - Alto¬ 
parL magnetodin. 4 \Y. 

Tipo EDIO a 5 v. - 1 g. (2 g, o. in. - 2 g. o. c.) - Al¬ 
toparL magnetodin. 0 \V. 

Tipo ED 14 a 5 V, + o. m. - 4 g. (1 g. o, m. - 3 g. o. 

e.) - Al top ari. magnetodin. 0 \V. 

Tipo FD20 a 5 v. Himlock -f- o. ni. - 4 g. (1 g. m. 

- 3 g. e.) AltoparL magnetodin. 8 W. 

Tipo FG30 a 5 v. Riinìock + o. m. - 7 g. (2 g, m. 

- 5 g. c.) AltoparL magnetodin. 8 W. 

Tipo HG32 a 7 v. Rimlock 4- o. m. - 7 g. (2 g. m. - 
n g. c.) AltoparL magnetodin. per alta fedeltà. 

CONVERTER FM 

Tipo E1 /FM - a 5 v. Himlock - 1 gamma (88-^108 
MHz) sintonizzatore AF brevettato. 

COMPLESSI PER FM 

Sintonizzatore 88 4-108 MHz - Trasformatori MF a 
10.7 MHz - Discriminatore per v. KQ80. 

ALTOPARLANTI 

Tipo 16M4 - pot. 4\Y Tipo 22M(> - pot, (AY 

Tipo 24M8 - pot. 8M' Tipo 31M12 per alta ledei. 

Tipo 22E6 - poi. G\Y Tipo 30E20 autoeccitato 

GRUPPI DI VLTA FREQUENZA 


Tipo 

2MC - 2 g. 

0. m. - 2 g. v 

. e. 

Tipo 

4ML - 2 g. 

o. c. 


Tipo 

4AFT - 1 g 

. o. in. - 3 g. 

o. c. 

Tipo 

207 - 2 g. (] 

». in, - 5 g. o. 

e. 

Tipo 

208 - 8 gamme (1 g. o. m 

. - 7 g. o. c. con stadio 

pia 

‘set. di alta 

frequenza - 

condens. variab. e v. 

ose 

il.-con vert. 

e v. amplific 

. incorporati). 


TRASFORMATORI DI MEDIA FREQUENZA 
Tipo MFQ10 normale a 470 KHz. 

Ti]>o MFOil miniatura a 470 KHz. 

Tipo MFQ12 per FM da 10,7 MHz. 

FILTRI DI INGRESSO 

Tipo ICA con 1 circuito accordato 
Tipo 2CA con 2 circuiti accordati 



S. I.B. R.E. M.S. s.r. I. 

Sede: GENOVA Filiale: MILANO 

Via Salata, 35 - Tel. 581 C 0 - 580 252 Via Mantova, 21 - Telef. 588.950 
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PIAZZA ASPROMONTE, 30 - TELEFONO 20.63.38 


GRUPPI ALTA FREQUEIÌIZA per Ricevitori e per Oscillatori Modulati 
ME1EE FREQUENZE 


porge, alla sua affezionala e scella clientela, 
i migliori auguri per il nuovo anno 



RADIO Falli D’ANDREA 

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI ED ACCESSORI PER APPARECCHI RADIO 

Via Casfelmorrone, \ 9 - MILANO - Telefono 20.69.10 

SCALA PARLANTE formato 15x30 

MOT). 101 con cristallo a specchio a 2 ed a 4 gamme. 

MOT). 103 - Tipo speciale per nuovo gruppo Geloso A.F. 
1961. 

MOT). 105 - vScala Piccola formato 11x11 con indice rota¬ 
tivo a 2 gamme d'onda con cristallo a specchio. 

MOT). 104 SCALA GIGANTE forni, cm 24x30 con cristallo 
a specchio a 2 ed a 4 gamme d’onda e nuovo 
gruppo Geloso 1901-1971. 

5101). 100 SCALA GIGANTE formato 24x30 con spostamen¬ 
to indice nel senso verticale con cristallo a spec¬ 
chio a 4 gamme (Tonda. Disponiamo anche pei’ 
nuovo gruppo Gelos i A.F. 1961 con e senza oc¬ 
chio Magico. 




iloti. “AURORA,, multipla 

t_ 


M*er lutti i vostri furori ili 

Al AOLGIMEITI 

HAniO-ELETTRIil 

I I T II R P E L L , t T E C I ! 

Avvolgitrici per 

CONDENSAIOHI 

Bobinatrici 

L 1 N E A K I 

Bobinatrici a 

NIDO D’ A P E 

Bobinatrici speciali per 

NASTRARE 

Bobinatori per 

T R A V A S O 

I IO MODELLI | 

Macchine di precisione e di alto rendimento 

HREVETTI|P REM IATI ALLA IX MOSTRA DELLA MECCANICA 


MARCHIO DEPOSITATO 


COSTRUZIONI MECCANICHE 

ANGELO NARSILL1 

TORINO - VIA RUBIANA, 11 - TEL. 73.827 


ESPORTAZIONE IN SVIZZERA - FRANCIA ■ GRECIA - REP. ARGENTINA - INDIA 
_* 
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Il microfono a nastro di 

alta qualità e basso costo 



PREZZO 01 VENDITA L. 12.000 


A.LM.A. 


Viale S. Michele al Carso 21 

MIMMO TeleF. 48.26.93 



“ L’amico 
discreto por 
le uostre ore 
serene " 


m m. 190 x 140 x 80 


IL MINUSCOLO 

“do. re. mi. 31” 


Tre valvole a reazione semifissa per il for¬ 
te ascolto della Emittente Locale o Vicina. 


Richiedere schema illustrato della Scatola di 
Montaggio, menzionando la Rivista. 


DOIFIIU RENATO - MILANO 

j Radioprudotti “do. re. mi." 

P.za Aquiieia 24 - Tel. 48.26.98 - Telegr. doremi 



Voltmetro a valvole 



Via RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334 

MILANO 

Ap parecchi e Strumenti 
Scientifici ed Elettrici 


Ponti per misure RCL 

Ponti per elettrolitici 

Ponti per capacità inter elettrodiche 

Oscillatori RC speciali 

Campioni secondari di frequenza 

Voltmetri a valvola 

Teraohmmetri 

Condensatori a decadi 

Potenziometri di precisione 

Wattmetri per misure d'uscita, ecc. 

— METROHM À.G. Herisau (Svizzera) — 

Q - metri 
Ondametri 

— FERISOL Parigi (Francia) — 

Oscillografi a raggi catodici 
Commutatori elettronici, ecc , 

— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) 

Eterodine 

Oscil la tori campi a n e A F 
Provavalvole, ecc. 

Analizzatori di BF 

METRIX Annecy (Francia) — 
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Mod. 543 


Supereterodina 5 valvole serie rossa Philips - 4 gamme 
d’onda - Sintonia a permeabilità variabile - Altoparlante 
alnieo V° - Potenza d’uscita 4 W. 

Dimensioni cm. 52 x 35 x 25 


Mod. 542 

Supereterodina 5 valvole Kiinlock - 4 gamme d'onda ■ 
Sintonia a permeabilità variabile - Altoparlante alnieo 
V° - Potenza d’uscita 3 W. 

Dimensioni cm."53 x 28 x 20 


RAPPRESENTANTE GENERALE: 


D TTA FARINA 

v _ 


Via Arrigo Boifo, 8 - MILANO - Telefoni 86.929 153.167 

_ / 



STRUMENTI DI MISURA 
SCATOLE MONTAGGIO 
ACCESSORI E PARTI 
STACCATE PER RADIO 


TORE MODULATO S.O. 121 
































RADIO MINUTERIE 

REFIX 

CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18 

MILANO 





R. 

1 

56x46 

colonna 16 

E. 

1 

98x133 

colonna 28 

E. 

5 

68x92 

colonna 

22 

R. 

2 

56 x46 

colonna 20 

E. 

2 

98x84 

colonna 28 

E. 

6 

68x58 

colonna 

22 

R. 

3 

77x55 

colonna 20 

E. 

3 

56x74 

colonna 20 

F. 

1 

83x99 

colonna 

29 

R. 

4 

100x80 

colonna 28 

E. 

4 

56 x 46 

colonna 20 








SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE 

E DISEGNI DIVERSI 



Prezzi di assolala concorrenza 





VICTOR 


? 

i 

1 

i, 


j 

I 


t£u0* 


























VICTOP 


MILANO 

Via Manuzio 7 - Telefono 62.334 
V- 


— 
Prodotti per l'Industria e il Radiotecnico 

ADESIVI per altoparlanti, etichette, ecc. 
VERNICI a radiofrequenza, isolanti 
COMPOUND di riempimento 
CERE per impregnazione 

RICHIEDETE CATALOGO GENERALE 



RADIO 

GUIDA 


(inida pratica 
a sicura par 
costruirà da 
se, i seguenti 
apparecchi: 


D Alimentatore 

2°) Apparecchio a 3 -j- 1 valvole 

3°) Apparecchio super a 5 valvole 

Riinlock 

4'3 Apparecchio super a 5 e 7 valvole 
5”) Amplificatore da 25 Watt per 
salone o cinema 


Passibilità di revisione e messa a punto degli ap. 
parecchi costruiti, presso il nostro laboratorio. 

Tecnologie, prospetti, scherni, disegni ecc. 
Riuscita sicura: L. 1550 da rimettere a mezzo 
vaglia a: 

ISTITUTO CTP - Via disio 9 - ROMA 

ridicando questa riviste) 


SCALE PARLANTI 

DicoRAZinm Artistica Metaiuca 

di G. MONTALBETTI 


MILANO ■ VIA DISCIPLINI 15 - TEL. 89.74.62 

SPECIALITÀ SCALE RADIO - QUADRANTI DI QUALUNQUE TIPO 
CARTELLI ARTISTICI PUBBLICITARI PER VETRINE "INDUSTRIALI E COMMERCIALI” 

SU VETRO E SU METALLO 

BREVETTO G. MONTALBETTI 


J -“-V. 

I dAm | 

-\_ r 


TASSINARI UGO 

VIA PRIVATA ORISTANO N. 14 - TELEFONO N. 280647 

MILANO (Gorla) 

LAMELLE PER TRASFORMATORI 
RADIO E INDUSTRIALI - FASCIE 
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI 
TRANCIATURA IN GENERE 


W2 

36 x 46 

colonna 14 

F 

68 x 92 

colonna 

22 

W3 

40 x 47,5 

16 

B 

82 x ] 05 


30 

W6 

44 x 55 

„ 16 

Al 

86 x 98 

■?? 

30 

W6M 

45 x 57,5 

19 

A 

86 x 96 


28 

I 

54 x 54 

17 

C 

105 x105 


30 

W12 

58 x 68 

„ 22 

H 

116 x126 

« 

40 

D 

72 x 82 

26 

L 

76 x 80 


30 

E 

72 x 92 

28 

M 

196x168 


56 



\\\n 

























ORA 325 

****** 



UFFICINE RADIO AFFINI - SEDE E STABILIMENTO: MILANO - VIA 0! AM BELLINO 82 - TEI, 47.02.24 
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LARIR Soc. r. i. - MILANO - PII IH lì CIIIANAI11 ■ HIIIHI H.C7I • lifl.U/.P 

























































































